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1、 單一選擇題(10題)：每題2分，合計20分(答錯不倒扣)    

1. 甲：金門花岡岩，乙：澎湖玄武岩，丙：大屯火山群  丁：龜山島，

 此四者的形成先後依序為何？ 

(A)甲乙丙丁　(B)甲乙丁丙　(C)乙丁丙甲　(D)乙甲丙丁  (E)丙乙丁甲。
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  2. 附圖為甲、乙、丙、丁四個星體的熱

     輻射能量對波長的分布圖，若甲、乙

     二星體看起來亮度相同，大小亦相同

   ，則前者與我們的距離為後者的多少倍？
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64　(B) 16　(C) 4　(D)   (E)  。

  3. 某彗星在2002年時最接近太陽，若其

橢圓軌道的長軸半徑為9 AU，試求該

彗星於何時會再次最接近太陽？　

     (A) 2007年　(B) 2011年　(C) 2021年　 (D) 2029年 (E)2078年 。
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4. 右圖是在南投地區面對月亮，進行觀測時

   所拍攝之月相(phase)照片。照片下緣為

   地平線。請問最有可能的拍攝時間為何？
   (A)日落黃昏前 (B)夜晚7、8 點左右 
   (C)凌晨12 點  (D)凌晨2、3 點時分 (E)日出黎明前。

5. 就類地行星而言，太陽有否可能從西方升起？

     (A)水星 (B)金星 (C)火星 (D)地球 (E)以上皆不可能

6. 下列哪一種礦物是最不安定、最容易風化的礦物？

 (A)橄欖石 (B)鈉長石 (C)石英 (D)含鐵氧化物 (E)白雲母 。
  7. 如果把月球拉到與離地球距離兩倍遠的位置，則月球對地球的引潮力會變為

     原來的多少倍？ (A)1倍 (B)1/2倍 (C)1/4倍 (D)1/8倍 (E)1/16 倍

  8. 變質岩之變質度有高有低，若依變質度由低至高排列，下列哪一組是正確的？
     (A)片麻岩、片岩、千枚岩、板岩 (B)片岩、片麻岩、板岩、千枚岩

     (C)片麻岩、板岩、千枚岩、片岩 (D)板岩、片岩、千枚岩、片麻岩

     (E)板岩、千枚岩、片岩、片麻岩

   9. 已知以距地球10秒差距遠的視星等定義為絕對星等，若有一顆Ia型超新星

      測得最亮時的視星等為11，且假設該超新星的絕對星等應為 -19，則該超

      新星與地球的距離應為多少？

      (A)10 5 秒差距  (B) 106秒差距 (C)107秒差距 (D) 108秒差距 (E)109秒差距
  10. 下列何者為南半球溫帶氣旋等壓線分佈圖？  

[image: image5.png]~ <) lF

cm*-sec

T

‘ . , ‘ . -
TzoooT 4000 T 6000 8000 T 10000 12000
1200 2400 5000 2000 HBE (1R)



   
2、 多選題：(20分，每個選項獨立計分，答對得0.5分，答錯扣0.5分單題扣到零
分為止。)
   1. 地球與月球之間的潮汐力，對地球的影響為何？

     (A) 加速地球的自轉  (B) 拖慢地球的自轉  (C) 促進地球生物的演化速度

(D) 使得月球繞地球的公轉軌道半徑縮短 

(E) 使得月球繞地球的公轉軌道半徑增長

   2. 下列何者屬於地球上的熱點（hot spot）火山？
     (A)美國黃石公園 (B)台灣陽明山 (C)美國夏威夷 (D)冰島 (E)台灣綠島

 3. 若右圖丙為顯微鏡下的麥飯石，圖中部分有顆粒較粗的斑晶以及其他四周
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   結晶顆粒較細的基底，則下列敘述何者正確？

     (A)麥飯石屬火山岩      (B)麥飯石屬深成岩  
     (C)粗顆粒的斑晶後結晶  (D)粗顆粒的斑晶先結晶 

     (E)斑晶的熔點比基底礦物的熔點低

   4. 構成玄武岩的礦物其中最主要的是哪兩種？

      (A)石英 (B)正長石 (C)斜長石 (D)輝石 (E)雲母

   5. 組成海洋地殼的火成岩，主要包含下列哪兩種？

      (A)流紋岩　(B)安山岩　(C)玄武岩　(D)花岡岩　(E)輝長岩。
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   6. 以下甲~戊五個天氣圖的符號，有關敘述何者正確？

(A) 甲地吹西南風　(B) 甲地的相對濕度最高　(C) 乙地的雲量最多　

(D) 乙地的風最強  (E) 丁地的氣壓最高。

  7. 下列各種情形中，哪些變化會比較有利於冰期氣候的發展？　

              (A)地軸傾斜角度比較大　(B)地球夏季在近日點　(C)溫鹽環流因故減弱

              (D)造山運動撞出喜馬拉雅山    (E)板塊運動使陸塊漂移到高緯區

   8. 依現行國曆置閏的規則，判斷下列年份，哪些是閏年？
     　(A)1800年　(B)2000年　(C)2200年　(D)2300年　(E)2400年。
  三、簡答題：(60分)
1. 天文學家說我們的宇宙裡的物質約六分之五是暗物質，試問

      (a)「暗物質」與我們熟識的「一般物質」有什麼分別？(2分)

      (b) 天文學家又說暗物質其實並不是宇宙裡的最主要的成分，他們認為最

         主要的 是什麼東西？(2分) ；有什麼觀測證據？(3分)

2. 都卜勒氣象雷達可以觀測到哪兩種氣象參數(物理量)？(4分)

3.簡述可見光雲圖和紅外線雲圖的觀測原理和雲圖上影像的意義。兩者合併

   使用有何功能？(5分)
4. 芮氏地震規模在使用上主要有哪兩個缺點或限制？(4分)
   5. 金門附近海域有時候會因瀰漫大霧而導致飛機停飛，常發生在哪一時期？   

       原因為何？(4分)

   6. 已知太平洋某處因斷層發生芮氏規模7.5的海底地震，但鄰近國家均為未發

       生海嘯，針對地震本身來說，可能原因有哪些？(4分)
 7. 台灣本島大都呈現負的布蓋重力異常，請指出哪些地區呈現正的

         布蓋重力異常，並簡單說明其在構造上的含義？(4分)

 8. (a) 何謂淺水波(Shallow water wave)？ (2分)
        (b) 淺水波的速率如何決定(列出公式即可)？(2分)
        (c) 深水波(Deep water wave) 的速率如何決定(列出公式即可)？(2分)
     9.如果將行進中的颱風分成右前、右後、左前、左後等四個象限，哪一象限

        風速最大，哪一象限風速最小？其原因為何？（2分，3分）

    10. 目前宇宙膨脹的速度比早期快，有何觀測上的證據，簡單說明之？(5分)
    11. 簡單說明，天文學上欲測量距離超過300光年以上的天體時所使用

         的方法？(6分)

       12.  假設一空氣塊溫度為25℃，露點溫度為21℃，風吹向山區將空氣塊由

       地面抬升至3500公尺的山頂。令氣塊飽和前的垂直降溫率為10℃/km，

       飽和後的垂直降溫率為6℃/km，未飽和露點溫度的垂直降溫率為2℃/km

      ，試問：

    (a)空氣塊被抬升後，在多少高度處開始有雲的產生？(2分)

    (b)當空氣塊繼續被抬升至山頂處，此時空氣塊的溫度及露點溫度各為

     多少？(2分)
    13.  天津四的視星等為1.3，絕對星等為-8.7，請問他與地球相距多少

         光年？(2分)
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  三、簡答題： (1.參考答案供挑題老師選題時參考，不公布)

1. (a)暗物質只參與重力作用，沒有參與電磁作用力，所以看不到。

  (b)暗能量；遙遠的Ia型超新星顯示宇宙正加速膨脹，背景微波輻射的結構等。

2. (1)降水回波或反射率—在雷達偵測的解析體積內，雨滴會反射雷達所發出的電磁波，

由雷達接到的回波強度(或目標物反射率大小)可以判斷下雨之大小。

(2)徑向風—利用雷達電磁波偵測降水時若雨滴有向著雷達或離開雷達之運動，會造成

       回波頻率之改變，用此回波頻率之改變量可以得知徑向風。
3. 可見光雲圖是因為雲頂反射陽光拍攝而成，較厚的雲反射率較高，因此可見光雲圖較亮  

  的部分代表較厚的雲，較暗的部分代表較薄的雲，但是可見光雲圖無法判斷雲頂的高度。 

  紅外線雲圖是接收物體反射能量拍攝而成，溫度較高的物體放出較多的能量，因此較高 

  的雲頂比較低的雲頂放射出較少的能量，故在紅外線雲圖中則看起來比較亮。兩者合併 

  使用，比較可見光與紅外線圖，可以判斷雲頂的高低及雲的厚度。

4. 由於當初設計芮氏地震規模時所使用的伍德-安德森扭力式地震儀的限制，

   近震規模 ML 若大於約6.8或觀測點距離震央超過約600公里便不適用。

5. 此種霧較常發生在三、四月間， 因當時改吹較溫暖的西南風，暖空氣吹

   過冷海面而造成，屬於平流霧。
6. (1).平移斷層    (2). 地震震源太深  (3). 海床水太淺

7. 雲林嘉義沿海一帶，反應北港高區。

   台灣北部，反應大屯火山群與基隆火山群
   花東一帶，反應海岸山脈底下為海洋性地殼

   恆春半島(台灣南端)，增積岩體底下為海洋性地殼
8. (a)淺水波(Shallow water wave):水深比廿分之一波長(L/20)淺時稱之。
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            (b)                    (c)

9. 在北半球行進中的颱風其右前方象限的風最大，因該象限颱風環流風向與

導引氣流風向相同。左後方象限的風最小，颱風環流風向與導引氣流風向相反。
10. 所有 Ia 型超新星爆發時光度都會達到約相同的極大值，由於越遠的東西
   看起來越暗，所以通過在地球上觀察這類星體爆發，科學家便可以推斷該
   星體所身處的星系與我們的距離。結果發現，求得的退行速度與距離比例
   較小。換句話說，以往宇宙膨脹的速度竟小於現在宇宙膨脹的速度
11. (1).可利用赫羅圖上主序星的特性，我們就可由發光恆星的顏色，估算星球

      表面的溫度，換算出絕對星等。然後根據觀測到的視星等，與估算出的

      絕對星等比較，即可估算該星球的距離。(根據亮度與距離平方成反比的

      原理來計算星星與我們之間的距離)
  (2).造父型變星法：這些變星的變化週期與其發光能力（絕對星等）成正比。

     我們就可由其變光週期估算它的絕對星等。再將此算出來的絕對星等與觀測到

的視星等比較，就可以得出恆星的距離。可測到距離我們約6,000萬光年以內）
  (3). Ia 型超新星法。

(4). 哈伯定律與紅位移法：  由紅移量推知遠離速度Δλ/λ0 = (λ-λ0) /λ0
  再由速度推估距離 v＝Ｈ0 d

                                                    (答3種即得6分)
12. (a)500公尺 (b) 溫度及露點溫度均為2℃
13. 3260 光年
� EMBED Equation.3  ���
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