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國立臺南家齊女中 100 學年度第 1次專任及代理教師甄試 

物理科試題 

一、單選題  20% 

 (   )01.0兩個互相面對的喇叭相距 8 m。兩喇叭同時放出同相位、同頻率的聲波。如圖(一)

所示。一偵測器 D 於兩喇叭之間偵測到聲音的強度 I 如圖(二)。若 x 為偵測器與左

喇叭的距離，則此聲波之波長最接近下列何者？ (Ａ)
4
1

 m (Ｂ)
2
1

 m (Ｃ) 1 m 

(Ｄ) 2 m (Ｅ) 4 m。 

圖(一) 
 

 
圖(二)  

 (   ) 2.0如圖所示，一個水平放置的絕熱容器，體積固定為 V，以導熱性良好的活動隔板分

成左、右兩室，內裝相同的理想氣體，容器與隔板的熱容量均可忽略。最初限制隔

板不動，使兩室的氣體溫度均為 T，但左室的氣體壓力與體積分別為右室的 2 倍與 3 

倍。後來拆除限制，使隔板可以左右自由移動，則在兩室的氣體達成力平衡與熱平

衡後，下列敘述，何者正確？ (Ａ)左室的氣體體積為
6
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 (Ｂ)兩室的氣體溫度

均較 T 為高 (Ｃ)左室的氣體體積為右室的 2 倍 (Ｄ)左室與右室氣體的壓力比為

2
3
 (Ｅ)右室的氣體分子數目為左室的 6 倍。 

 
 (   )3.0有一平行板電容器，內部抽成真空，其中一板帶正電，另一板帶等量的負電。已知

當兩個電極板的間距為 1.2 cm 時，電容器內部電場的強度為 25 kV∕m。若此電容

器兩電極板間的電位差維持不變，但兩極板的間距變為 2.0 cm 時，則電容器內部電

場的強度為下列哪一項？ (Ａ) 30 kV∕m (Ｂ) 24 kV∕m (Ｃ) 18 kV∕m (Ｄ) 

15 kV∕m (Ｅ) 10 kV∕m。 
 (   )4.0如圖所示，在一直線上有兩個點電荷。電量為＋4Q 的點電荷固定於 x＝5a，電量為

－Q 的點電荷固定於 x＝9a。將一點電荷＋Q 置於直線上何處時，此＋Q 電荷所受的

靜電力為零？ (Ａ) 3a (Ｂ) 7a (Ｃ) 11a (Ｄ) 13a (Ｅ) 15a。 

 
 

 (   )5.0如圖所示，甲、乙兩人造衛星以圓形軌道繞地球運轉，假設運行的軌道在同一平面

上，且運行的方向相反。甲衛星發現每隔
9
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週期會與乙衛星相遇（即甲、乙兩衛星
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與地球恰在一直線上且在地球同側），若忽略甲、乙兩衛星間的作用力，則甲、乙

兩衛星軌道半徑之比為何？ (Ａ) 1：4 (Ｂ) 1：2 (Ｃ) 1：1 (Ｄ) 2：1 (Ｅ) 

4：1。 

 
(   )6.0神舟七號太空船的太空人在準備出艙進行太空漫步時，意外發現艙門很難打開，有人

臆測這可能與光壓有關。已知光子的動量 p、能量 E 與光速 c 的關係為 E＝pc，假設

艙門的面積為 1.0 m2，每平方公尺的艙門上每秒入射的光子能量為 1.5 kJ，則艙門因

反射光子而承受的力，最大約為多少 N ？ (Ａ) 0.5×10－5 (Ｂ) 1.0×10－5 (Ｃ) 0.5
×10－2 (Ｄ) 1.0×10－2。 

(   )7.0飛機於長程水平飛行時，其用來平衡重力的上升力可近似為 F上＝αρv2，v 為飛行速率

，ρ 為空氣密度，α 為相關的常數。若飛機此時所受的空氣阻力可假設為 F阻＝βρv，
β 為常數。已知空氣密度 ρ 會隨著飛行高度的增加而變小。假設某一高空航線的空

氣密度 ρ 為另一低空的
2
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。僅考慮上述主要效應，並忽略浮力。若同一飛機維持固

定的高度，水平飛行相同的航程，則在該高空與低空航線因阻力所消耗的能量之比

為何？ (Ａ)
22
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 (Ｂ)

2
1
 (Ｃ)

2
1

 (Ｄ) 1 (Ｅ) 2 。 

(   )8.0光滑水平面上有同質量的黑白兩小球，白球以速率 v0 沿正東方向前進，與靜止的黑

球發生碰撞。如果碰撞之後，黑球以速率 v＝
22

v0 沿東偏南 45°前進；白球沿東偏

北 θ 角前進，則 tanθ 為下列何者？ (Ａ)
2

1
 (Ｂ)
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 (Ｃ)
2
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 (Ｄ)
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 (Ｅ

)
4
1
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 (   )9.0如圖所示，一束波長為λ的可見光平行光束，垂直通過一條寬度 d＝ 2λ的長條形狹

縫後，在遠方屏幕 C 上形成繞射條紋。若使遮闌 B 靠近屏幕 C，且遮闌的缺口對狹

縫中心 O 的張角φ為 45°，則屏幕 C 上出現的亮帶對 O 的張角與下列何者最為接近

？ (Ａ) 15° (Ｂ) 30° (Ｃ) 45° (Ｄ) 60° (Ｅ) 75°。 

 
 (   )10.0一束截面為圓形（半徑 R）的平行單色光正面射向一玻璃半球的平面，如圖所示，

經折射後在屏幕 S 上形成半徑為 r 的亮區。若玻璃半球的半徑為 R、折射率為 n，屏

幕 S 至球心 O 的距離為 D（D＞3R），則 r 為何值？ (Ａ) D－
1n

nR
2－

 (Ｂ) D－
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1n
R
2－

 (Ｃ) D－ 1n 2－ R (Ｄ) 1n 2－ D－nR (Ｅ) 1n 2－ D－
n
R

。 

 
 

二、填充題  30%  (每格3分) 

1. (1)右圖所示 , 為一密閉容器內裝滿密度為 ρ 的液體 , 若在 

側面某處挖一面積為 A 的小孔 , 發現剛從小孔流出的液體流 

速為 v , 設大氣壓力為 Po , 重力加速度為 g , 則   

(a)噴出的液體對容器所施的力為           

(b)小孔距容器頂端的高度為          。    

    (2)若有一人以 v 的速率 ,向一裝有密度為 d 的液體之 U 形 

      管的管口吹氣,如右圖所示 o 設吹氣管口之空氣密度為ρ ,   

      重力加速度為 g , 則 U 形管兩邊液面相差為            

 

 

2. 假設空間某一大範圍內有一個負 x 軸方向且平行 x 軸之電場，

電場 E 與所在位置的 x 座標有關， (x)＝－10
2 

 N/C， x 的

單位為 m。有一質點 S 質量為 8 × 10
－4

 kg、帶電 2 × 10
－6

 C，在

x=4 m 處由靜止被釋放。若不考慮重力，則 

(1)此質點自靜止釋放到回到原點 x＝0 處，費時若干秒？ 

(2)承上題，P、Q 兩點之電位差 VPQ＝？伏特 

    

 

3. 如圖，將一個+Q 點電荷置於原不帶電、半徑 R 的金屬導

體球外，距離球心 2.5R，球內距球心 0.5R 處之 A 點 

(1)則 A 點之電位為為 ___________      

(2)感應電荷在 A 點建立之電場為 ___________      , 

 
(3)若將金屬球接地，則待靜電平衡時，導 

體上全部的感應電荷 q 為何?    (2.5％) 

此時感應電荷在 A 點建立之電位為__________(_2.5％) 
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三、問題與計算 50% 
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