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    國立和美實驗學校 100 學年度第 2 次教師甄選筆試試卷 

類    別：高中部（物理科） 

考試科目：物理專業知能 

考試時間：100 年 7 月 30 日 

注意事項： 

1. 請先核對准考證、座位號碼、答案紙號碼是否相符。 

2. 選擇題部分請在答案卡上以 2B 鉛筆於適當方格內全部塗黑，非選擇題部分請作答於答案用紙上，否則一律

不予計分。若答案選項為（1）、（2）、（3）、（4）、（5），請轉換為（A）、（B）、（C）、（D）、（E）選項。 

3. 本試題紙空白處或背面，可做草稿使用。 

4. 考完後務必將「答案卡」、「答案卷」及「試題」一併繳回。 

 

壹、單選題（每題 3 分，共佔 30％） 

1. 一昆蟲在半徑 R 的半圓球形碗底向上爬升, 所能爬升的最大鉛直高度為 R／5 ,則昆蟲與碗內壁間的靜摩擦

係數為 (A) 0.40 (B) 0.50 (C) 0.75 (D) 0.60。 

 

2. 以一條彈簧水平拉平地上的物體, 當彈簧的伸長量為 x 時 , 物體作等速度運動 , 當彈簧的伸長量為 2 x 

時 , 物體的加速度為 a , 今以此種彈簧二條串聯後再拉此物體 , 其總伸長量為 3 x 時 , 則物體的加速度

為 (A) 0.5 a (B) a (C)1.5 a (D) 2 a。 

 

3. 質量 100 kg 之臺車靜止於光滑面上, 今水平拋 20 kg 物於臺車上, 使臺車獲得速度為 2 m／s , 若以同速

度再拋一物於車上 , 使臺車再增加 2 m／s 之速度, 則第二次拋出質量為若干 kg？ (A) 20 (B) 25 (C) 30 

(D) 35。 

 

4. 一束光線以 50°入射角從真空入射到透明的平板材料，已知平板材料的折射率大於 1，若入射光的一部份

被反射，一部份被折射，設折射線與反射線的夾角為θ，以下何者可能是θ 的值？(A) 40° (B) 50° (C) 

105°(D) 140°  

 

5. 設月球直徑約為地球的 1／4 , 若地球與月球距離為 4.5 R , 且兩者密度相等 , 則兩者聯結線上無重量位置

距地球為若干 R？ (A) 0.5 (B) 2 (C) 3.2 (D) 3.8。 

 

6. 在光滑平地上 , 長度為 10 cm 的輕彈簧 , 其彈力常數為 1 nt／cm , 其兩端各繫質量均為 1 kg 的一物

體 , 今兩物體繞其質心作等速圓周運動 , 其週期為 ／5 秒 , 則此系統的總能量為 (A) 0.2 (B) 0.5 (C) 1 

(D) 1.5   焦耳。 

 

7. 兩物體互相作正向碰撞, A 之質量為 10 kg , B 之質量為 5 kg , 若碰撞前相對速度大小為 10 m／s , 碰後相

對速度大小為 5 m／s , 則碰撞時 , 產生之熱量為若干焦耳？ (A) 50 (B) 75 (C) 100 (D) 125。 

 

8. 相隔 3.0 厘米之一對鉛直對立的平行導體板間, 以輕線懸掛質量 0.2 克之小球,球上帶電量 6.0x10
-7

 庫侖 , 

因板間有電場 , 使懸線與鉛直線成 37°夾角 , 則兩板之電位差為若干伏特？ (A) 25 (B) 50 (C) 75 (D) 100。 

 

9. 在ｎ型半導體中 , 多數載子為電子 , 少數載子為電洞 , 此材料在電性上屬下列何者？ (A) 帶正電 (B) 

帶負電 (C) 中性 (D) 不一定。 

 

10.二極體逆向偏壓時, 加大此偏壓量 , 其空乏區的寬度將如何變化？ (A) 變小(B) 變大 (C) 不變 (D) 先變

大再變小。 
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貳、多選題（每題 4 分，每選項答對給 1/5 題分，答錯則倒扣 1/5 題分，共佔 20％） 

11. 從地面上相隔 t 時間先後將 A、B 兩球以 v0 之初速度鉛直上拋，則兩球在空中相遇時 ，下列哪些正確? 

(A) A 球下降中  

(B) B 球上升中  

(C) 兩球速率均為 
  

1

2
gt   

(D)相遇點之高度為 

  

v
0

2

2g


1

8
gt2  

(E) B 球拋出 

  

v
0

g


t

2
 之時間後相遇 

 

 

12. 圖中 a、b 兩脈波即將相遇(設 a、b 完全對稱) ，下列關於兩脈波之合成波，哪些正確?   

(A)合成波上必有一個點位移恆為零 

(B)不可能找到節點 

(C)必有一瞬間所有點位移皆為 0  

(D)當所有各點位移皆為 0 之瞬間所有各點的速度也都為 0 

(E)承(D)中，左半部速度為向下，右半部為向上。 

 

 

13. 有一空圓柱罐和一體積 V 的鐵球置於裝等量水的容器中，如右圖

所示，繩子體積不計，水無溢出，三容器水位高度分別為 甲h 、 乙h 、

丙h ，圓柱罐在水中的體積分別為 甲V 、 乙V 、 丙V ，則下列何者正確？ 

(A) 乙甲 hh    

(B) VVV  甲乙   

(C) 丙乙 hh   

(D)圓柱罐沒入水中的高度，乙圖比甲圖多出
V

圓柱罐底面積
 

(E)欲使露出部分完全沒入水中，施力以丙圖最大。 

 

 

14. 水平桌面上有質量 m1、m2 之二球以長  ，質量不繼之繩連接之，若手握住 m1，使 m2 繞靜止之 m1 旋轉，

得切線速度 v 時放手，則放手後之極短時間： 

(A)此系統之動能為 2

2
2

1
vm   

(B)此系統之質心速度 vc 值為
21

2

mm

vm


  

(C)m1、m2 對質心之角速度量值相等  

(D)繩之張力為


2

21

21 v

mm

mm


  

(E)m1、m2 之動量和為零。 

 

a
b

丙乙甲
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15. 有一密閉、定壓理想氣體， 00 C、 0

1t C 及 0

2t C 時的體積分別為 0V 、 1V 及 2V ，則下列哪些錯誤？ 

(A)該氣體之體膨脹係數 2 1

2 1

V V

t t






 

(B)該氣體之體膨脹係數會隨氣體的種類不同而不同 

(C) 0
 

1
C


為絕對零度 

(D)該氣體的體積與絕對溫度的關係式為 2 1
0

2 1

(1 )
V V

V V t
t t


 


 

(E)真實氣體在低壓、高溫、密度越小、分子力越小時越接近理想氣體 

 

參、填充題（1-6 題，每題 3 分；7-14 題，每題 4 分，共佔 50％） 

1. 用波長 185 奈米的紫外光照射某光電管, 其截止電位為 2.7 volt , 則此光電表面的功函數為多少 eV？ 

 

2. 康普頓效應中，入射光子波長為，散射後之散射角為 180°，試求散射後電子獲得動量 P 的可能範圍為何？ 

(h 為普朗克常數)  

 

3. 一長度為 10 cm 的針 , 其質量為 1 克, 今將此針置於液體表面上而恰不下沉 , 則此液體的表面張力為

多少 nt／m？(g=9.8 m/s
2
) 

 

4. 有 A、B 兩螺線管均以緊密纏繞相同銅線而製成，且單位長度內所繞的匝數相同，已知兩螺線管的長度 2：

1，管截面直徑比 3：1，若分別在兩端加以相同的電位差，則 A、B 兩管內磁場的量值比 BA/BB =？(以分

數型式表示) 

 

5. 一物體作等加速度直線運動，走過一段距離 S 歷時 1t ，而下一段的 S 歷時 2t ，求其加速度？ 

 

6. 荷電量分別為+9Q 和+Q 之二點電荷，固定在相距 2d 之 A、B 二點，今另取一荷電+q 之點電荷，在二者

連線中點 O 靜止釋放，則點電荷+q 運動的最大動能?   

7. 承上題，+q 距 B 點最近為何？ 

 

8. 小明質量 40 kg 站立於質量 50 kg 的甲臺車上。小華質量 50 kg 站立於質量 60 kg 的乙臺車上，設系統原

為靜止，不計臺車與地面的摩擦力與空氣阻力影響，若小明和小華均以相對地面 5 m/s 的水平初速跳躍至

對方的臺車上，則雙方跳躍完畢後，兩臺車的相對速率為多少 m/s？ 
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9. 如圖，均勻木棒 AB 重量為 W，在 B 端繫一輕繩，繩的另一端結於牆壁，A 端則施

一水平力 F使棒呈平衡狀態，已知ψ＝30°，則 F力之量值為何？ 

10. 承上題， tanθ ＝？ 

 

11. 將一個質量為 4 (kg)的木塊，用一條長度 0.5 (m)且不可伸長的輕繩連接，輕繩的另一端固定於天花板。有

一顆質量為 1 (kg)的子彈，以初速度 9.8 (m/s)由左至右水平射入木塊中，並與木塊合為一體。請問子彈入

射後會使木塊上升的最大高度為多少 cm？ 

 

 

12. 兩直線軌道互相平行且非常靠近，其上各有甲車與乙車，它們的速度 v(km/h) 與時間

t(s) 關係如圖所示；若 t=30 秒時，「甲車乘客看乙車的速度」為  m/s'v ， 「甲車對

乙車的相對加速度」為 2
 m/s'a ，則【  ,  ' 'v a 】＝？     【注意正負號】 

 

13. 波耳在他的原子結構理論中 , 引進了量子數 n , 如果一氫原子從 n = 1 態(能階值為 -13.6 電子伏特) 激

發到 n = 3 態, 其電子的位能改變量為多少電子伏特？ 

 

14. 長均為 4 m 之兩繩子, 連結在一起 , 把 A 端固定從B 端加以振動, 經 6秒傳到 A 端, 若兩段繩子密度

比為 4：1 , 則重繩之波速為多少 m／s？ 

v(km/ h) 

+30 

t(s) 
40 20 

+60 

0 

甲車 

乙車 


