新竹市立成德高中100學年度教師甄試化學科題目卷
一、單選題(35題，每題2分)
	說明：第1題至第35題，每題選出一個最適當的選項，標示在答案卡之「選擇題答案區」。每題答對得2分，未作答或答錯或劃記多於一個選項者，不給分亦不扣分。


1. 下列有關氫氣(H2)和氮氣(N2)在溫度300K的條件下,其分子的平均動能和平均速率之比較,何者正確?  (平均動能;平均速率)   (A) H2 = N2; H2 = N2  (B) H2 = N2 ; H2 > N2  (C) H2 = N2; H2 < N2
(D) H2 > N2; H2 = N2          (E) H2 < N2; H2 = N2。答案：B
2. 依據價電理論，在[Ni(CN)4]2-錯化合物中，其金屬中心混成軌域為： 
(A) sp3   (B) dsp2    (C) d2sp    (D) d2sp3    (E) dsp3。答案：B
3. 假設在一特定溫度下，液態物質A的飽和蒸氣壓是m，另一液態物質B的飽和蒸氣壓是n。某一含此兩液態物質A與B的混合物，在此溫度下形成理想溶液，其蒸氣含有45%的A，則液態混合物中，B的莫耳分率應為下列何者？
(A) 0.50m/(0.55m + 0.45n)  (B) 0.45n/(0.55m + 0.45n)  (C) 0.45n/(0.55n + 0.45m)  
(D) 0.55m/(0.55n + 0.45m)  (E) 0.55m/(0.55m + 0.45n)。答案：E
4. 已知HX 為一弱酸，酸解離常數Ka = 6.20 × 10-10 若用 0.10M 的NaOH 溶液滴定100.00 mL，0.10M 的HX 溶液，在分別滴入50.00 mL 與100.00 mL 的NaOH 溶液時，其［H+］濃度應分別為何?
(A) 6.20x10-10；1.10x10-11  (B) 6.20x10-10；5.50x10-12  (C) 1.24x10-9；1.10x10-11  
(D) 1.24x10-9；5.50x10-12    (E) 7.94x10-10；1.10x10-11。答案：A
5. 對於核反應
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Sr + 6n + X 中的X，應該是下列的哪一選項？
(A) α (B) 2α (C) β (D) 2β (E) 3β。答案：D
6. 在1大氣壓下，於250.0g純水中，加入30.0g的尿素(式量60.0)，則其冰點( °C)為何？ (水的Kf=1.86°C/m)    (A) -7.44  (B) -3.72  (C) -1.86  (D) -0.93  (E) -0.47。答案：B
7. 有未知物，其化學式為C5H10，加入溴/CCl4 時，使溴褪色，問此未知物有幾種可能異構體 (含幾何異構體) ？(A) 3  (B) 4  (C) 5  (D) 6  (E) 7。答案：D
8. ㄧ含氮氣與二氧化碳的氣體混合物，總壓力為500 mmHg，二氧化碳的分壓為100 mmHg 。下列圖示，何者最能代表分子速率之分布曲線？ 



(A)
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9. 有一化學反應：xX + yY →Z，在298 K 時進行動力學試驗，其實驗數據表列如下:

	起始濃度 [X]0 (mol/L)
	起始濃度 [Y]0 (mol/L)
	初始速率 (mol/L-s)

	0.1
	0.1
	2.4 x 10-3

	0.2
	0.1
	4.8 x 10-3

	0.4
	0.1
	9.7 x 10-3

	0.1
	0.2
	9.6 x 10-3

	0.1
	0.4
	3.8 x 10-2


下列與反應有關的敘述何者錯誤？ 
(A)反應速率＝k[X][Y]2。
(B)反應速率常數k 的大小與反應之活化能有關 。
(C)反應進行間，逆反應Z → xX + yY 的反應速率漸增。
(D)反應最後終到平衡。
(E)反應式xX + yY →Z 中，x 必定為1 及y 必定為2。答案：E
10. 下述水溶液的混合，何者最適合作為緩衝溶液？
(A) 等體積之1.0 M 醋酸水溶液和 0.005 M 醋酸鈉水溶液。
(B) 等體積之0.5 M 醋酸水溶液和 0.5 M 氫氧化鈉水溶液。
(C) 等體積之0.1 M 醋酸水溶液和 0.05 M 氫氧化鈉水溶液。
(D) 等體積之0.1 M 醋酸鈉水溶液和 0.1 M 氫氧化鈉水溶液。
(E) 等體積之0.005 M 醋酸水溶液和 1.0 M 醋酸鈉水溶液。答案：C
11. 有一學生到山上賞雪，發現初下雪時，即雲化成雪時，氣溫往往些微上升，請問下列何者敘述與此現象最有直接關聯？    (A)水凝結時密度改變         (B)水的表面張力高       (C) 氫鍵形成時釋出熱 
        (D)水與大氣中其它化合物反應 (E)以上均有關聯。答案：C
12. 濃度0.60 m之 CuSO4 水溶液109.6克，若再加入CuSO4·5 H2O 5.0 g，則新溶液之重量莫耳濃度約為何？(式量：CuSO4 = 160 g/mol，CuSO4·5 H2O = 250 g/mol)      (A) 0.65 m   (B) 0.83 m   (C) 0.55 m   (D) 0.79 m   (E)0.89 m。答案：D
13. 下列氧化還原反應於微鹼性溶液中進行：CH3OH(aq) + MnO4-(aq) → HCOO-(aq) + MnO2(s)(未平衡)
請問平衡後，需於反應式的何處加上H2O分子？且其係數為何？答案：C
(A) 左邊，係數為 4   (B) 左邊，係數為 5   (C) 右邊，係數為 4   (D) 右邊，係數為 5   (E)不須加上H2O分子。
14. 下列有關鍵結之敘述，何者正確？ (A)乙烯中之碳以sp3混成軌域形成鍵結  (B)乙炔分子中共有兩個π鍵及一個σ鍵 
(C)二氧化碳分子沒有π鍵鍵結 (D)萘環(C10H8)中共有11個σ鍵 (E)丙酮的C=O鍵結中，碳及氧皆為sp2混成軌域。答案：E
15. 下列物質中，游離一個電子所需的能量，何者最大？  
(A)Cl-    (B)K+   (C)Ar   (D)Na   (E)Ca。答案：B
16. 下列有關分子極性大小的比較，何者正確？ 
I:BeF2 >H2S    II:CHCl3 > CCl4     III:SO3 > NH3      IV:順-1,2-二氯乙烯 >反-1,2-二氯乙烯
(A)I和II   (B)II和III   (C)II和IV   (D)III和IV   (E) I和IV。答案：C
17. 將金屬銅與酸反應，下列敘述何者不正確？
(A)與濃硫酸反應，生成SO2       (B)與稀硫酸反應，生成H2        (C)與濃硝酸反應，生成NO2 
(D)與稀硝酸反應，生成NO      (E)不會與稀鹽酸反應。答案：B
18. 在已達化學平衡的下述反應中，採取何種方法，可以增加Q的產量？ 
X(g) + 3 Y(s)→ 4 Q(g) + 2 R(g) + T(s) △H = -380 kJ 
(A)降低壓力  (B)加入催化劑   (C)升高溫度   (D) 增加Y的量   (E)減少T的量。答案：A
19. 已知E°（A－B2＋）＝a V、 E°（B－C2＋）＝b V、 E°（D－C2＋）＝c V， 則E°（A－D2＋）之值為多少V？
(A) a＋b＋c　(B) a＋b－c　(C) a－b－c　(D) b＋c－a　(E) a＋c－b答案：B
20. 設某糖水溶液之
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。答案：C
21. 已知：A ＋ 2B3＋ → 2B2＋＋ A2＋（E°電池＞0）
　　　   C2 ＋ 2B2＋ → 2B3＋＋ 2C－（E°電池＜0）
　　　   A ＋ C2 → A2＋＋ 2C－（E°電池＞0）
　　　   2D3＋＋ 3A → 2D ＋ 3A2＋（E°電池＜0）
    則下列正確者為：　(A)氧化劑強度C－＞A2＋＞D　  (B)還原劑強度D＞A＞C－　
                      (C)還原劑強度A＞C2＞B2＋　   (D)氧化劑強度C2＞B3＋＞D3＋。答案：B
22. 下列各分子解離能的大小次序，何者正確？　
    (A) H2＞Cl2＞F2 　(B) Cl2＞F2＞H2　  (C) F2＞Cl2＞H2  　(D) H2＞F2＞Cl2。答案：A
23. 下列何者與多侖試劑不反應？   (A)葡萄糖    (B)果糖     (C)1-丁炔     (D)2-丁炔     (E)電石氣答案：D
24.  CH3CH3＋Cl2→的反應，可能生成幾種不同的氯化烷類？　(A)7　(B)8　(C)9　(D)10。答案：C
25. 某一反應3X(g) + Y(g)→ 2Z(g)的速率定律式為r=k[X]2[Y]；若X為1莫耳，Y為4莫耳時，反應初速率為r1；在溫度與總壓力均不變下，Y增為9莫耳，X莫耳數仍維持不變時，反應初速率為r2，則r2為r1幾倍？
(A)9/4     (B)9/8     (C)9/16     (D)9/32     (E)9/64 答案：D
26. 下列五個烷類， (a)3,3-二甲基戊烷 (b)2-甲基庚烷 (c)2-甲基己烷 (d)正庚烷 (e)正己烷，沸點高低順序何者正確：  (A)b>d>c>a>e   (B)e>d>c>a>b   (C)b>a>c>d>e   (D)d>e>b>c>a。答案：A
27. 於100 ℃時，1公升真空容器中放入3.2克氧及1.8克水，測得系統總壓力為P atm；若將容器體積擴大至5升，溫度仍保持100 ℃，則容器內氣體總壓力將變約為若干atm？    
(A)0.20P  (B)0.30P  (C)0.60P  (D)0.75P  (E)0.83P。答案：B
28. 已知：CO(g)、H2(g)、CH3OH(l)之生成熱分別為－x、－y、－z kJ／mol，燃燒熱分別為－a、－b、－c kJ
    ／mol；又已知：CO(g)＋2H2(g) → CH3OH(l) 則下列何者正確？  
    (A)x＋y＝a＋2b＋c     (B)x＋z＝a－2b－2c     (C)y＋z＝b＋2c－a     (D)z－x＝a＋2b－c。答案：D
29. 常溫常壓下某容器置入He(g) CH4(g) SO2(g) 等3氣體，則當3種氣體各擴散出He 8莫耳、CH4 6莫耳、
    SO2 4莫耳時(He=4、S=32)，則擴散上述氣體所需時間比 He：CH4：SO2＝？
(A)2：3：4　(B)3：3：4　(C)5：6：8　(D)1：2：4　答案：A
30. 設反應C2H4＋H2 → C2H6中，C2H4、H2及C2H6的莫耳燃燒熱分別為：a、b及c千焦，又其正反應的活
   化能為d千焦／莫耳，則其逆反應的活化能為多少千焦／莫耳？
(A)(c＋d)－(a＋b)    (B)(d－c)＋(a＋b)    (C)(a＋b)－(c－d)    (D)(d－c)＋(a－b)    (E)(d＋c)＋(a－b)。答案：A
31. 草酸氫鈉(NaHC2O4)溶液20mL在硫酸溶液中，以0.1M KMnO4溶液滴定時需20mL；用同一草酸氫鈉溶液20mL，以0.1M NaOH(aq)滴定時需若干毫升可達當量點？
(A)20     (B)25     (C)50     (D)75     (E)100。答案：C
32. 氫原子光譜在來曼系列與巴耳麥系列之間最靠近的兩條光譜線之能量差為若干KJ/mol？      (氫原子基態的游離能為1312KJ/mol)     (A)431　  (B)656  　(C)928  　(D)1130。答案：B
◎某一元弱酸(KA＝10－3～10－7)之溶液100毫升，以0.50N氫氧化鈉溶液滴定後得滴定曲線如右圖所示，試回答33~35題：　　　　　　　　　　　　　　　　
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33. 該弱酸在滴定前的濃度是？
(A)0.05M　  (B)0.10M 　(C)0.15M　
(D)0.20M 　 (E)0.05M。答案：B
34. 該弱酸的解離常數Ka為？   (A)10－3　(B)10－4　(C)10－5　(D)10－6　(E)10－7。答案：C
35. 滴定前該弱酸溶液中[OH－]離子濃度應為？  　(A)10－3M　(B)10－5M　(C)10－7M　
   (D)10－9M　(E)10－11M。答案：E
二、多重選擇題(15題，每題2分)
	說明：第36題至50題，每題各有5個選項，其中至少有一個是正確的。選出正確選項，標示在答案卡之「選擇題答案區」。每題2分，各選項獨立計分，所有選項均答對者，得該題的分數。若答錯一個選項者，可得1.2分，答錯兩個選項者，可得0.4分，所有選項均未作答或答錯多於2個選項者，該題以零分計算。


36. 下列何者對分子結構的描述是正確的？   (A) I3-是線型結構；   (B) [PtCl4]2- 是四面體結構；   
(C) I3+ 是彎曲型結構；  (D) 氣態BeF2 是彎曲型結構；   (E) H3O+是平面三角形結構。答案：A C
37. 下列關於原子與分子構造的敘述哪些正確？
(A) 氮族元素與氫形成NH3、PH3、AsH3、SbH3 等化合物，其HXH 鍵角的大小順序為N<P<As<Sb
(B) Ba2+、Cs+、I-、Te2-四種離子與Xe 電子組態相同，其離子半徑的大小順序為Ba2+ <Cs+< I-<Te2-  
(C) 三個三原子的分子SF2、KrF2 與SO2 均沒有極性 
(D) PF5 可以 合成，但NF5 卻無法製備。這是因為N 較小而且沒有靠近價軌域的d 軌域，擴充八偶體的電子結構
(E) 四個陽離子 Sc3+、V2+、Mn2+、Cu2+中，最容易被還原的陽離子是Cu2+。答案：B D E
38. 選出錯誤的敘述：
(A) 某一個溫度的容器內的所有氣體分子具有相同動能；
(B) 化學反應進行時其反應速率及反應速率常數均固定不變；
(C) 放熱反應的速率比吸熱反應快；
(D) 即使反應物碰撞能量超過活化能也不一定會變成產物；
(E) 催化劑不會改變化學反應的反應熱。答案：A B C
39. 在1000°C化學反應 P4(g) ↹ 2P2(g)的平衡常數Kp = 0.500 atm。在一實驗中將P4(g)在該溫度下置入一容器，使反應達成平衡，測得P4(g)與P2(g)總壓力為6.00 atm，則下列數據哪些正確？答案：B C
(A)原來的P4(g)的壓力大於6.00 atm    (B)14.3%莫耳分率的P4(g)分解為P2(g)
(C)平衡時P4(g)的壓力為4.50 atm      (D)平衡時P2(g)的壓力為1.40 atm   (E)若減小反應容器的體積平衡會生成更多P2(g)。
40. 下列各種金屬可被鍍於鐵表面以防生鏽，當鍍上的金屬部份剝落時，會使鐵腐蝕得加速的是那些金屬？
(A) Cr    (B) Zn    (C) Al    (D) Sn     (E)Cu。答案：D E
41. 下列有關氣體的敘述，何者為正確？
(A)同温同體積下，兩種氣體的莫耳數比等於氣體壓力比
(B)同温同壓下，兩種氣體的體積比等於莫耳質量比
(C)同温同壓下，兩種氣體的質量比等於密度比
(D)在同温同壓下，相同體積的任何氣體所含的原子數目相同
(E)在同温同壓下，相同體積的任何氣體有相同的濃度。答案：A E
42. 一些事物名稱內含有代號或數字，這些代數或數字皆有其意義。下列有關這些代號或數字的敘述何者正確？
(A)18K金，其中的“18”是指合金中含金的重量百分率為18%
(B)耐綸為一種常見聚合物，耐綸66其中的“66”，代表其於1966年發明
(C)可作放射性治療用的鈷六十，其中的“六十”代表質量數
(D)結構類似足球的碳六十，其中的“六十”代表原子數
(E)台塑的六輕廠，其中的“六”代表該廠專門處理含六個碳的有機物答案：CD
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43. 四個標準半電池氧化電位：
    E°（Cr－Cr3＋）＝0.74 V
    E°（Fe－Fe2＋）＝0.44 V
    E°（Ni－Ni2＋）＝0.25 V
    E°（Cu－Cu2＋）＝－0.34 V
   若兩個相連接，再連成雙電池如右圖:　
   (A)共有六種連接法　(B)最高淨電壓為1.27 V　(C)中等電壓為0.69V　(D)最低淨電壓為0.29V　
   (E)Cr－Fe2＋電池與Ni－Cu2＋電池之Cr極與Cu極相連，Fe極與Ni極相連所形成的雙電池，
     可得最高之淨電壓答案：A B D
44. 當溫度升高時，水之Kw值（[H＋]×[OH－]）增大，若25℃，Kw = l.0×10－14；T℃時，Kw = 1.0×10－13，下列敘述何者正確？
(A)25℃純水的pH＝7，T℃純水的pH＝6.5
(B)T℃時pH＋pOH＝l4
(C) 25℃時0.10 M HCl水溶液pH＝1；T℃時0.10 M HCl水溶液之pH＜1
(D) 25 ℃時pH＝7溶液為中性溶液；T℃時pH＝7溶液為鹼性溶液
(E)T℃時某溶液pH=6.7，則此溶液為酸性答案：A D
45. 下列各函數圖：n1，n2代表mol數，P（壓力），V（體積），T（凱氏溫度），t（攝氏溫度），選出正確的關係圖。(圖中未出現的變數視為定值)

  　(A)　　　  　(B)　　　　　(C)　　　　　  (D)　　　　　(E)
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答案：A C D
46. 關於0.10 M的H2CO3溶液，其解離平衡後各物種濃度的關係式，何者正確？（H2CO3之Ka1＝1.0×10－7、Ka2＝1.0×10－11）
(A) [H2CO3]＝0.1 M　                 (B) [HCO3－]＝10－4 M　         (C) [CO3 2－]＝2.3×10－11 M
(D) [H+]＝[HCO3－]＋[CO3 2－]＋[OH－]　   (E) [H2CO3]＋[HCO3－]＋[CO3 2－]＝0.1 M答案：A B E
47. 下列哪些組的離子，在溶液中能大量共存？答案：A D
(A)K+、Fe3+、SO42-     (B)I-、IO3-、H+        (C)NH4+、HCO3-、OH-     (D)Mg2+、NO3-、Cl-      (E)Na+、Ca2+、CO32-。
48. 已知AgCl、Ag2CrO4、Ag2S之Ksp分別為1.6
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49。 則在一含Cl－、CrO42－、S2－且各為0.01 M的溶液中緩慢加入AgNO3，若不計體積之稀釋，下列何者正確？ 
(A)沈澱的顏色先黑、再紅、後白           (B)當白色開始沈澱時[Ag+]＝1.6
[image: image21.wmf]-
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8 M 
(C)當白色開始沈澱時[S2－]＝1.0
[image: image22.wmf]-
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4 M      (D)當紅色開始沈澱時[Ag+]＝3.0
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5 M
(E)當紅色開始沈澱時[S2－]＝1.8
[image: image24.wmf]-
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40 M。答案：B D E
49. 在多電子原子的能階中，電子在下列何能階變化時最多可產生6條不同頻率的光譜線？  答案：A E
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    (A)5s→4s     (B)4s→3s     (C)4s→2s     (D)5p→3d    (E)4p→3p。
50. 氯及漂白粉的製備與檢驗，實驗裝置如右圖。請選出有關此實驗的正確敘述：
(A)在圖中(的圓底燒瓶內的反應中，是以HCl作還原劑
(B)在圖中(的錐形瓶內所收集到的氣體，可使潮溼的紅色石蕊試紙變為         □ 藍色
(C)在圖中(的乾燥管內，熟石灰反應後的產物，具有漂白作用
(D)實驗完成後，取圖中(的錐形瓶內的水溶液2mL置於試管中，加入1M的KI(aq)2mL，再加入2mL CCl4，充分□ 搖盪後，上層呈紫色
(E)在圖中(的錐形瓶內所盛裝Na2S2O3水溶液，是用來吸收多餘的Cl2氣體，以NaOH(aq)取代亦可答案：ACE
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