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國立臺南女中 100 學年度第一次教師甄選 物理科 試題 
說明：題目分成填充題及計算題兩部份。 
      (填充題答案請按照順序標明題號，作答在答案卷第一頁) 
      一、填充題若需要標明單位及方向，請表示清楚，否則不予計分。 
      二、計算題須寫出計算過程，否則不予計分。 
配分： 
填充題：每題 3 分，共計 60 分。 
計算題：每小題 5 分，共計 40 分。 
 
ㄧ、填充題： 
1. 如圖所示，P 在斜角 30°的斜面上，於 P 點鉛直上方 Q 處有一質

點自由落下，與斜面發生彈性碰撞後，恰落於斜面底。若 P 與斜

面底 R 的距離為 L，不計空氣阻力，重力加速度 g，則物體由 Q 經 

P 落於 O 共需時間為何？ 
2. 火車車廂高 h，長度為 d，原本沿水平地面以等速 v 行駛；突然

緊急煞車，假設煞車過程為等加速度運動，此時車身中點之天

花板上突然落下一小球，已知重力加速度值 g，欲使小球落下

時不至於撞到車身之鉛直面部分，則車子煞車之加速度量值不

可超過何者？ 
3. 如圖所示，質量為 M、長為 L、右端有豎直檔板的臺車 B，

靜止在光滑的水平面上，一個質量為 m 的木塊 A，以水平

速度 v0＝5 m⁄s 的速度，由 B 的左端滑入，而後與右端檔板

碰撞，設 A 與檔板碰撞時無力學能損失，而 A 和臺車 B 間

的動摩擦係數為 0.4，靜摩擦係數為 0.5，已知
m
M

＝4，g＝10 m⁄s2，則 L 至少需為若干公

尺，A 才不致掉落滑車？ 
4. A 毛細管內、外半徑分別為 r1、r2，B 毛細管內半徑 R（R＞r2）。把 A 放入 B 中，使兩者

軸心重疊，再把它們插入水中，設水之密度為ρ，表面張力為 T，水與玻璃之接觸角為θ
，則在A 管中水面上升之高度與 A、B 間水面上升之高度比為何？ 

5. 如圖所示，在傾斜角為θ的光滑斜面上有兩個用輕質彈簧相

連的物體A、B，其質量分別為mA、mB，彈簧的彈力常數為

k，C為一固定檔板，此時系統處於靜止狀態。今開始用一固

定力F沿斜面方向拉物體A使之向上運動，求物體B開始要離

開檔板C時物體A的加速度大小為何?  
6. 水波槽實驗時，如果有一個點波源產生水波波長為λ，而且

距離水槽邊緣 d＝2λ，請問由此波源產生的波經由水槽邊緣

反射和此波源的水波相互干涉後會形成幾條節線？ 
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7. 兩同心金屬薄球殼，O 點為共同球心，外球殼半徑為 4R，內球殼

半徑為 R，A 點在距球心 3R 處。在內外球殼之間接上電位差 V 之

電池，正極接內球殼，負極接外球殼，如圖所示，則若令外球殼電

位為零，則 A 點之電位為何？ 
8. 求下圖電路中 A、B 間總電阻為若干歐姆？ 

 

9. 質量100 kg的平板車停在水平路面上，平板離地面的高度為1.25 m。今將一質量50 kg的

小物體置於車上距車尾端1.00 m處，然後對平板車施一水平方向的定力，使車向前行駛

，當平板車向前行駛2 m時，小物體恰從車上滑落，已知小物體與車板間的動摩擦係數為

0.2，不計路面與平板車間及輪軸間的摩擦，試求小物體落地時，落地點與車尾的水平距

離？ 
10. 在半徑為R的空心球內壁，有一可當作質點的小球沿固定的水平圓周作等速率運動，小

球與空心球球心的連線和鉛垂線的夾角為θ，小球與空心球內壁之間的

摩擦係數為μ，則能使小球穩定運動的最大速率與最小速率之比值為何

？  
11. 兩邊截面積相等的L型管，內盛密度為ρ的液體，液面上方裝有相同的

理想氣體，右管封閉、左管有一不計質量的光滑活塞，開始時兩端液

面等高，左右氣柱等長為h，氣體壓力為P，如圖所示。則當左管活塞

向上提起多高時兩管液面差為h？  
12. 一半徑為R、質量為M的撞球被球桿撞擊，如右圖所示，衝量的作

用線通過球心且與桌面平行，球的初速為vo，球與桌面之摩擦係數

為μ，重力場強度為g，則球恰停止滑動時，已移動距離若干？(已
知球對通過球心軸的轉動慣量為2MR2/5) 

13. 長為 l的輕桿，兩端皆連有質量為m的小球A、B，開始時A靠在一光

滑鉛直豎立的牆上，桿與光滑水平面夾θ = 60°，如右圖所示。放手後

A向下滑、B向右滑，若重力場強度為g，試問當A恰脫離牆壁時B球

的速率為何？ 

14. 如右圖所示，波長600奈米的橙色光，由空氣入射至厚度5厘

米、折射率1.5的平行玻璃磚，因甲、乙光的重疊而產生干涉

現象，若溫度升高1℃，則觀察到同一位置的干涉條紋由橙轉

黑，假設由空氣入射至玻璃磚的入射角極小，試求此玻璃磚

之最小線膨脹係數？ 
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15. 如右圖所示，長
3
h

的塑膠細管，鉛直豎立於水平地

面。今將質量為m、帶電量為+Q的小球，由距離地

面高為h，且與塑膠細管管口之水平距離為L處，以

某初速度水平拋出，重力場強度為g。已知小球直

徑略小於塑膠細管管口直徑，若欲使小球恰能進入

塑膠細管，且不與細管發生碰撞，吾人可於細管管

口上方，小球運動範圍內，加一水平向左之均強電

場，則此均強電場之強度應為若干？ 
16. 如圖所示，一個質量為M的物體放在水平地面上，物體上方安裝一個

長度為L、彈性係數為k的輕彈簧。現用手拉著彈簧上端的P點緩慢向

上移動，直到物體離開地面一段距離。在這一過程中，P點的位移(
開始時彈簧為原長)是H，則物體重力位能的增加量為何? 

17. 物體在恒力作用下作直線運動，在t1時間內物體的速度由零增大到v
，F對物體做功W1，給物體衝量J1。若在t2時間內物體的速度由v增大到2v，F對物體做功

W2，給物體衝量J2，則有關W1、W2的關係式為何及J1、

J2 的關係式為何？(全對才給分) 
18. 一簡諧橫波沿x軸正方向傳播，在t=0時刻的波形如圖所

示。已知介質中質點P的振動週期為2s，此時P質點所在

位置的縱坐標為2cm，橫坐標為0.5m。試求從圖示時刻

開始計時，則在哪些時刻質點P會出現在波峰？(請以n表

示變數， n N∈ ) 
19. 圖示為某探究活動小組設計的節能運動系統。斜面軌道

傾角為30°，質量為M的木箱與軌道的動摩擦係數為
3

6
。木

箱在軌道端時，自動裝貨裝置將質量為m的貨物裝入木箱，

然後木箱載著貨物沿軌道無初速滑下，與輕彈簧被壓縮至最

短時，自動卸貨裝置立刻將貨物卸下，然後木箱恰好被彈回

到軌道頂端，再重複上述過程。則M與m的關係為何?  
20. 天文學家將相距較近、僅在彼此的引力作用下運行的兩顆恒星稱為雙星。雙星系統在銀

河系中很普遍，利用雙星系統中兩顆恒星的運動特徵可推算出它們的總質量。已知某雙

星系統中兩顆恒星圍繞它們連線上的某一固定點分別做等速圓周運動，週期均為T，兩顆

恒星之間的距離為r，試推算這個雙星系統的總質量為何?(萬有引力常數為G) 
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二、計算題： 
1. 用放射源釙的α射線轟擊鈹時，能發射出一種穿透力極強的中性射線，這就是所謂的鈹輻

射。1932年查兌克利用鈹輻射分別照射氫和氮(轟擊前可將氫和氮視為處於靜止狀態)，
測得照射後沿鈹輻射方向高速運動的氫核和氮核的速度比為7:1，查兌克假設鈹輻射是由

一種質量不為零的中性粒子所構成的，從而通過上述實驗在歷史上首次發現了中子。假

設鈹輻射中的中性粒子與氫或氮發生彈性碰撞，試在不考慮相對論性效應的條件下，計

算構成鈹輻射的中性粒子的質量。  (質量用原子質量單位u表示，1u表是一個C原子質量

單位的十二分之一，取氫核和氮核的質量分別為1u和14u)   
2. 長為L的均質細木棒鉛直豎立於光滑的水平面上，若棒從靜止自由滑倒，試求： 

(1)木棒頂端(視為質點)運動的路徑長為若干？ 

(2)在滑倒過程，木棒頂端與質心的連線所掃過的面積為何？ 
3. 圖(a)所示，把質量均為m的兩個小鋼球用長為2L的線連接，放在

光滑的水平面上。線上的中央作用一個恒定的拉力，其大小為F
，其方向沿水平方向且與開始時連線的方向垂直，連線非常柔軟

且不會伸縮，質量可忽略不計。試問： 

(1)鋼球第一次碰撞時，在與力 F 垂直的方向上鋼球的對地速度為

多大? 

(2)經過若干次碰撞，最後兩個鋼球一直處於接觸狀態下運動，則由於碰撞而失去的總能

量為多少?  
4. 如圖(a)所示，一個電阻值為R ，匝數為n的圓形金屬線與電阻值為2R的電阻R1連結成閉

合迴路。線圈的半徑為r1 ，在線圈中半徑為r2的圓形區域存在垂直於線圈平面且指入紙

面的均勻磁場，磁場強度B隨時間t變化的關係圖線如圖(b)所示。圖線與橫、縱軸的截距

分別為t0和B0，導線的電阻不計。求0至t1時間內，電阻R1上產生的熱量？ 

 
5. 如圖所示，直角坐標系xy位於鉛直平面內，在水平的x軸下方存在均勻磁場和均勻電場，

磁場強度為B，方向垂直指入紙面，電力線平行於y軸。一質量為m、電荷量為q的帶正電

的小球，從y軸上的A點水平向右拋出，經x軸上的M點進入電場和磁場，恰能做等速圓周

運動，從x軸上的N點第一次離開電場和磁場，MN之間

的距離為L，小球過M點時的速度方向與x軸的方向夾

角為θ。不計空氣阻力，重力加速度為g，求： 

(1)小球從 A 點拋出時初速度 v0 的大小。 

(2)A 點到 x 軸的高度 h。 


