國立南科國際實驗高級中學

100學年度第1次教師甄選

高中化學科試題卷
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一、單選題：（每題2分）
1. 一定量氣體置於可調整溫度與體積之容器內，其壓力與體積關係如右圖所示。已知A點溫度為300K，則下列何者錯誤？

(A)
C點溫度為5400K

(B)
B→D之變化在恆溫下進行

(C)
A→D之變化因素為溫度

(D)
B、C、E點的溫度相同
2. 有一件木雕藝術品經放射性強度的檢測發現其
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之含量是現今活存同種樹木的
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。且知
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的衰變反應速率常數k=0.0002(年)
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。試問此木雕藝術品之年代約有多久？
(A)
13500年   (B)10000年   (C)6800年   (D)3000年

3. 已知胺基碳酸銨
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受熱依下式分解達到平衡：
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將胺基碳酸銨晶體置入一直空密閉容器，加熱至t℃，反應達平衡後，容器內仍有胺基碳酸銨晶體，且測得容器內氣體總壓力為P，則該反應在t℃時之平衡常數
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與總壓P的關係式為何？

(A)
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[image: image51.emf]4. 莽草酸可從國人常使用的調味料八角中萃取而得，是合成治療禽流感藥物及克流感的原料。鞣酸(單寧酸)是植物界很常見的成分，許多植物含高濃度鞣酸，茶是最有名的含鞣酸飲料。兩者結構如右圖。下列關於這兩種有機化合物的說法，何者正確？
(A)
莽草酸的分子式為
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(B)
鞣酸分子內有4個
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鍵和16個
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(C)
等質量的兩種酸以足量氫氧化鈉完全中和，所需要的氫氧化鈉質量相同
(D)
鞣酸分子的含碳重量百分比為49.4%
(E)
兩者屬於同系物
5. 伏打採用鋅片和銅片，中間夾著浸潤濃鹽水的布料，組合成伏打堆，與後來發展的鋅銅電池相比，下列敘述何者有誤？

(A)鋅皆為陽極  (B)銅皆為正極 (C)鋅極反應皆為 Zn→Zn2++2e－ (D)銅極重量皆增加
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6. 下圖所示為對Al2(SO4)3 溶液中逐滴加入Ba(OH)2 溶液時，生成沉澱的物質的量y與加入Ba(OH)2 的量x 的關係。下列有關的敘述何者正確？
(A)從a 到b 的過程中，沉澱的物質的莫耳數Al(OH)3 比BaSO4 少
(B)從c 到d 的過程中，溶液中離子的莫耳數Al(OH)4－比Ba2+少
(C)從a 到d 的過程中，沉澱的物質的莫耳數BaSO4 可能小於Al(OH)3
(D)從d 到e 的過程中，溶液中離子的莫耳數Ba2+一定大於OH－
7. 已知H2O2、IO3－、MnO4－和HNO3 在酸性條件下都能氧化碘化鉀，同時這些氧化劑會發生如下的反應: H2O2 → H2O；IO3－ → I2；MnO4－ → Mn2+；HNO3→ NO。如果分別用相同莫耳數的這些氧化劑去氧化足量的碘化鉀，則何者可得最多的I2？
(A) H2O2     (B) MnO4－  (C) IO3－  (D) HNO3
8. H2 的鍵能 436 kJ mol-1，C－C 的鍵能 348 kJ mol-1，C≡C的鍵能 812 kJ mol-1，C－H 的鍵能 413 kJ mol-1，C(g)的生成焓(ΔHf0，生成熱) 717 kJ mol-1。

下列敘述中正確者有幾項？

甲、 將一莫耳乙炔完全分解為原子狀態，至少需投入 1638 kJ。

乙、 完全氧化一莫耳乙炔所得之能量 <  完全氧化二莫耳石墨及一莫耳氫氣所得之能量。

丙、 乙烷的生成焓 > 0。

丁、 C2H2(g) + 2H2(g)  ⇌ C2H6(g)是吸熱反應。
（A） 1  （B） 2  （C） 3  （D） 4
9. 將相同質量的銅分別與相同體積過量的濃硝酸及過量的稀硝酸反應。下

列敘述何者正確？

(A)兩者產物相同

(B)反應中轉移的電子總數：前者多，後者少

(C)反應所生成氣體的顏色：前者淺，後者深

(D)反應所消耗的 HNO3 的量：前者多，後者少
10. T、X、Y、Z為四種主族元素，其性質或原子結構如下表：

	元 素
	元素性質或原子結構

	T
	常溫、常壓下是氣體，能溶於水呈酸性

原子的M的層有1個未成對的p電子

	X
	室溫下固體，加熱易熔化

在空氣中燒然，發出藍紫色的火焰，並放出臭味

	Y
	+2價陽離子的核外電子排列與氖原子相同

	Z
	質軟、銀白色固體、具導電性

常用在路燈，發出的橙黃色光穿透霧力強


根據上表資訊，下列相關的敘述何者正確？

(A) Y元素位於在週期表中的第二週期

(B)基態T元素的電子組態為
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(C)Y元素的導電性佳，溫度升高時，則導電性減弱

(D)X可和Z以共價鍵合成穩定的化合物

(E)T和Z形成的化合物，在常溫下是氣態
二、複選題（每題3分，全對才給分）  
1. 常溫常壓下，下列哪些選項的離子(濃度均為0.1M)在同一溶液中會起化學反應？

(A) 在含大量Fe3+的水溶液中：NH4＋、Na＋、CI－、CN－
(B) 在強鹼水溶液中：Na＋、K＋、AI(OH)4－、CO32－
(C) 在〔H〕=10－13M的水溶液中：NH4＋、AI3+、SO42－、NO3－
(D) 在
[image: image19.wmf]pH

=1的水溶液中：K+、Fe2+、CI－、NO3－
(E) 在
[image: image20.wmf]pH

=1的水溶液中：K+、NH4+、CrO42－、Br－
2. 下列各酸鹼反應及氧化還原反應中，那些反應有利於生成物之生成？
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(B)
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(C)
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(D)
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(E)
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3. 下列有關氧化還原反應實驗之敘述，屬於正確敘述的有哪些
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(A)2mL
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，搖動試管，並逐滴加入
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，紫色消失並出現黑色
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(B)2mL
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(紫色)加入1mLNaOH，搖動試管，並逐滴加入
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(C)3mLKI加入1mL NaOH，搖動試管，並逐滴加入雙氧水，加入澱粉液，溶液出現紫色


(D)3mL
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(E)1mL優碘液(棕褐色)，加入1mL澱粉液呈藍色，逐滴加入NaOH藍色消失，加入
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4. 甲、乙、丙、丁、戊五個元素的電子組態分別為：
(甲)
[image: image37.wmf]5

2

2

p

2

s

2

s

1

；(乙)
[image: image38.wmf]4

2

2

p

2

s

2

s

1

；(丙)
[image: image39.wmf]2

2

s

2

s

1

；(丁)
[image: image40.wmf]2

6

2

2

s

3

p

2

s

2

s

1

；(戊)
[image: image41.wmf]2

6

2

6

2

2

s

4

p

3

s

3

p

2

s

2

s

1


下列敘述何者正確？

(A)
第一游離能大小的順序為甲>乙>丙>丁>戊

(B)
此五個元素的游離能必吸熱，電子親和力必放熱

(C)
此五個元素中甲的電子親和力最大

(D)
半徑的大小順序為戊>丁>甲>乙>丙

(E)
元素乙的電子親和力絕對值大於其游離能

5. 有關離子在水溶液中之酸鹼性的敘述，何者正確？ 
(A)Li＋、Na＋、K＋皆為鹼性陽離子   (B)Ca2＋、Sr2＋、Ba2＋皆為中性陽離子 (C)Fe2＋、Cu2＋、Mg2＋皆為酸性陽離子 
(D) HSO3－、HC2O4－、CH3COO－皆為酸性陰離子     (E) Cl－、Br－、NO3－皆為中性陰離子。
6. N2O5 可分解為O2 和N2O3，N2O3 又可分解為O2 和N2O。現將2.16 g N2O5 置入0.500L 密閉容器內在定溫下分解，平衡時測得N2O3 和N2O 的濃度分別為0.0040 mol L-1和0.0160 mol L-1。下列敘述，何者正確？
(A) N2O5 的分解率為50 %。
(B) 氧的濃度為0.036 mol L-1。
(C) N2O3 ↔ O2 + N2O 的反應平衡常數KC 為0.0144。
(D) 若該溫度為400.0 K，則容器內壓力將近2.5 atm。
   (E) N2O5 ↔ O2 + N2O3的反應平衡常數KC 為0.0144。
7. 已知AgCl，AgBr，AgI之Ksp依次為1.0(10－10，5(10－13，1.0(10－16，今將1.0(10－3莫耳之NaI，2.0(10－3莫耳之NaBr，3.0(10－3莫耳之NaCl及2.0(10－3莫耳之AgNO3與100ml之水混合，達平衡時有關該混合溶液的敘述何者正確？ 
(A) [Ag＋]＝5.0(10－11M     (B)[I－]＝2.0(10－7M            (C) 產生AgI，不產生AgBr，AgCl沉澱 
(D)[Cl－]＝3.0(10－2M       (E)繼續加入AgNO3不會有沉澱產生。
8. 在1 atm下，(甲)～(丁)四種溶液均為1.0 m
(甲)
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則下列選項何者正確？

(A)
沸點高低：乙>丙>丁>甲

(B)
凝固點高低：甲>丁>丙>乙

(C)
蒸氣壓：甲>丁>丙>乙

(D)
滲透壓：乙>丙>丁>甲

(E)
導電度：乙>丙>甲>丁

9.已知 800℃  CaCO3 (s)→ CaO (s) + CO2 (g)      Kp=190 mmHg 

今有一個 8.8 L 的真空密閉容器，若分別置入下列物質，並將溫度維持在 800℃。
試問容器內 CO2 (g)之最後壓力何者無法達到190 mmHg ? (原子量：Ca=40、C=12、O=16) 

(A) 1g CaCO3    

(B) 4.4g CO2 及 10g CaCO3      

(C) 5.6g CaO及 10g CaCO3     

(D) 4.4g CO2、5.6g CaO及10g CaCO3  

(E) 5.6g CO2、5.6g CaO
10. 取適量的氯酸鉀加二氧化錳使其完全反應，產生的氧氣用排水集氣法收集，

    在27(C，1atm下，得集氣瓶的瓶內水面比瓶外低6.8cm，收集未經乾燥的

    氧氣4.1升。（已知27(C時，水的飽和蒸氣壓為25mmHg，KClO3＝122.5）

下列何項敘述正確？ 
(A) 在27(C，1atm下所得乾燥的氧氣分壓為740mmHg 
(B) 所收集的氧氣約重5.19克 
(C) 至少需氯酸鉀
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(D) 此收集的乾燥氧氣在S.T.P之體積為
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(E) 潮溼氣體中氧的莫耳分率
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國立南科國際實驗高級中學100學年度教師甄選化學科答案
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