國立中和高中101年第一次教師甄選化學科筆試試題

一、單選題　(  每題3分 共60分) 答錯倒扣1/4題分 。
   1.下列化合物中，哪一個分子具有最多的孤電子對﹖ 

(A)HF (B)H2O (C)CO (D)CO2。 
  2.工廠的廢氣以及汽機車的排氣是空氣污染的主要來源，但廢氣中的氮與氧

的化合物可藉由適量的氨氣及催化劑，將其還原成無毒的N2和H2O。今有NO與NO2的混合氣體（簡稱為NOx）3.0升，若用與NOx同溫同壓的氨氣3.0升，恰好可使該NOX完全反應變成N2與H2O。試問該混合氣體NOX中，NO與NO2的莫耳比為何﹖ 

(A)1：1 (B)1：2 (C)1：3 (D)3：1 。 
  3.平衡系PCl5(g)＝PCl3(g)＋Cl2(g)，在定溫下總壓為2 atm時，PCl5(g)之分解百分率為20%，則求此反應之平衡常數Kp為若干？（A）0.083（B）0.04（C）0.33（D）0.066 。
   4.有一指示劑HIn（HIn＝H＋＋In－  Ka＝5×10－8），HIn呈黃色，In－呈藍色，當 [HIn]/[In－]＝20時呈黃色，當[HIn]/[In－]＝1/2時呈藍色，則此指示劑變色範圍的pH值為下列何者？（log2=0.3，log2.5=0.4）（A）4.7～6.6
（B）5.7～7.7（C）6.0～7.6（D）7.4～8.6 。
    5. 已知CH3NH2的Kb值為4.5×10－4，則將0.8 M甲胺水溶液50 毫升與0.4 M鹽酸50毫升混合反應後，溶液的[H＋]約為
（A）2.2×10－11 M（B）4.5×10－8 M（C）4.5×10－6 M（D）2.2×10－4 M  。
6. 巴豆醛的示性式為[image: image4.png]


，是重要的有機合成中間產物，

可用於製造丁醛、食品防腐劑、合成樹脂、染料、殺蟲劑、抗氧化劑等，請依據其結構特性，判斷在一定條件下不可能與下列何者進行反應？　(A)氯化氫　(B)酸性的過錳酸鉀溶液　(C)2-丁醇　(D)溴的四氯化碳溶液　。
     7. 已知CaF2在0.1 M之NaF水溶液中的溶解度為4.0×10－7，則CaF2在純水中的溶解度為若干ppm？（A）78（B）39（C）19.5（D）14 。
(原子量：F=19，Ca=40)
     8.某溫度下，PCl5(g) →PCl3(g)＋Cl2(g)之Kp = 0.2，今該溫度下在一真空容器中置入定量的PCl5(g)，反應達平衡時總壓為3 atm，則最初未分解前之PCl5(g)的壓力為（A）1.6（B）2.1（C）2.4（D）2.8 atm。
    9.電解凝固點－5.58℃的硫酸鈉水溶液571克，通過5法拉第電量後，溶液凝固點為：(A)0℃  (B) －2.04℃  (C) －6.13℃  (D) －6.81℃
        (水 Kf＝1.86℃ / m )
  10.濃度均為0.1M的下列水溶液，何者的導電度最大？ 

(A)H3PO4 (B)NaH2PO3 (C)Na2HPO4 (D)Na3PO4 。
     11.甲、乙、丙為分別含重量1﹪的NaCl、1﹪的Na2SO4及1﹪的MgSO
水溶液，假設其密度均相等，則其沸點的高低順序為
（A）甲＞乙＞丙（B）乙＞丙＞甲（C）丙＞甲＞乙（D）乙＞甲＞丙。 
(原子量：Na=23.0，Cl=35.5，Mg=24.3，S=32，O=16)

     12.將某氣體裝入20升的玻璃容器中，測其總重量為22.80kg，壓力為
        27.95atm。若將部分氣體放出，容器的總重量變為22.50kg，氣體的
壓力變為19.60atm。假設氣體放出前後，容器溫度均維持在27°C，
且此氣體為一理想氣體，則此氣體一莫耳的質量為何（克）？(94)
(A)16 (B)28 (C)32 (D)44 。
     13.取CrCl3‧4NH3(s)0.01 mole溶於100g水中，則：
          (A)若加足量Ag＋(aq)立即產生0.03 moleAgCl(s)
          (B)測定此溶液之凝固點約為－0.37℃
 (C)其導電度與0.1 M之FeCl3相當
          (D)其中含有錯離子幾何形狀為四面體
     14.有四種不同的α-胺基酸A、B、C、D經四次醯胺結合(amide linkage)成為A2BCD型之醯胺，則因排列互異而產生之可能異構物共有：
 (A)20  (B)30  (C)60  (D)70  (E)80

    15. 取1.8克的葡萄糖經過量Na反應在STP下可產生氣體若干升？
 (A)0.112  (B)0.224  (C)0.56  (D)0.67升
           ( C=12，H=1，O=16 )
     16.下列七種物質中，具有極性的共有幾種？
BeH2、CO2、H2S、CHCl3、O3、C2H2、苯
(A)2 (B)3 (C)4 (D)5 。
    17. 鹽KX的0.1M溶液pH＝9，則0.1M之HX(aq)的pH多大？ 

        (A)11    (B)3    (C)6    (D)8。
 18.一個100升的氣體容器中裝有He與Ar兩種惰性氣體，其質量比為2：5，容器內的壓力為1.23 atm，溫度為27℃，則其中He占有若干克？(He＝4，Ar＝40)　(A)12　(B)16　(C)18　(D)20　(E)25　克。
   19.某一元弱酸HA水溶液20 毫升，以0.125N之NaOH水溶液滴定，
達當量點時，恰用去標準鹼40 毫升，溶液之pH值為9，則HA之
游離平衡常數Ka為 

      (A)2.5(10－5   (B)8.3(10－6   (C)2.5(10－7   (D)5.0(10－8   (E)1.2(10－9。
  20.關於化學物質的保存方法，下列敘述何者錯誤？　
(A)白磷存放在水中，避免與空氣接觸　
(B)濃硝酸須盛裝於棕色瓶中，以避免遇光分解生成氨氣　
(C)金屬鈉條存放在煤油中，避免與水及空氣接觸　
(D)P4O10置於密封容器中，乃防止P4O10和空氣中的水分接觸。
二、多重選擇題　(每題2分 共40分；答錯一選項倒扣1/4題分)

21.有甲、乙、丙、丁、戊五種有機物質（乙苯、2-戊烯、乙醇、苯酚、乙酸）
，進行各項實驗的結果如下所示：
(Ⅰ)甲與乙的混合物與濃硫酸共熱後，能聞到水果香味
(Ⅱ)甲與Na2CO3 (aq)反應能產生CO2 (g)
(Ⅲ)丙難溶於水，但可溶於NaOH(aq)中
(Ⅳ)僅丁、戊兩者不與金屬鈉反應，其餘均可反應並放出氣體
(Ⅴ)丁、戊各加數滴Br2 / CCl4 溶液，振盪後丁呈褪色現象，戊沒有變化。
試依上述實驗資料判別各成分的化學式，何者正確？　
(A)甲為乙苯　(B)乙為2-戊烯
(C)丙為苯酚　(D)丁為CH3CH2-OH　(E)戊為CH3-COOH。
  22.在下列各平衡系中，再加入括號中因素時，何者平衡變動有利於向右進行？（A）Zn(s)＋2Ag＋(aq)＝Zn2＋(aq)＋2Ag(s) (加入水)
（B）CaCO3(s)＝CaO(s)＋CO2(g) (溫度上升) 
（C）N2(g)＋3H2(g)＝2NH3(g) (加入水)
（D）NaCl(s)＝Na＋(aq)＋Cl－(aq) (加入水) 
（E）2SO2(g) ＋O2(g)＝2SO3(g) (容器體積縮小)
 23. 下列有關醛與酮的敘述，哪些是正確的？
(A) 酮可由醛氧化而得
(B) 2-戊醛與斐林試液反應，產生紅色沉澱
(C) 丙醛與丙酮均可被還原成醇
(D) 乙醛與3-戊酮均可被氧化成羧酸
(E) 醛與酮可分別由醇氧化而得
  24. 下列有關去氧核糖核酸的敘述，哪些選項正確？
(A)結構中含有硫酸根 (B)結構中糖的成分來自果糖
(C)其聚合方式為縮合 (D)以胺基酸為單體聚合而成
(E)其雙股螺旋結構中具有氫鍵   
  25.取80 mL之0.5 M BaCl2與80 mL之0.15 M Na2CrO4相混合，則混合後之下列敘 述何者正確？(BaCrO4之Ksp＝2.4×10－10，且Ba＝137，
Cr＝52) （A）[Ba2＋]＝0.175 M，[CrO42－]＝0 M  

（B）[Cl－]＝0.5 M，[Na＋]＝0.15 M      （C）約可得沉澱3.04克   

（D）[Ba2＋]＋[CrO42－]＝1/2([Cl－]+[Na＋])

（E）[Cl－] ＞ [Na＋]＞ [CrO42－]。
[image: image1.wmf]   26.在室溫，如右圖A、B二個球瓶內置入
He、O2 時把活塞打開，使氣體連通達平衡時，下列敘述何者正確？(平衡後) 

（A）二容器內氣體平均動能比A：B＝4：3

（B）二容器內氣體莫耳數比為A：B＝4：3 

（C）He在二容器內的壓力比為A：B＝1：1

（D）二容器中之總壓力比為A：B＝1：1

（E）O2在二容器內的壓力比為A：B＝3：2。
     27.下列有關乙醚的敘述，何者正確？（A）乙醚是石油醚的主要成分
（B）乙醚在水中的溶解度小於乙醇在水中的溶解度
（C）乙醚的化學式為CH3OCH3（D）乙醚的沸點低於乙醇的沸點
（E）乙醚分子的結構對稱，分子的偶極矩為零。
  28.下列有關柳酸(C7H6O3 )的敘述，何者正確？
（A）柳酸在水中的溶解度很低，但可溶於氫氧化鈉水溶液中
（B）柳酸水解後可形成酚
（C）柳酸可與乙醯氯反應生成阿司匹靈
（D）柳酸可與甲醇反應生成柳酸甲酯
（E）柳酸與氯化鐵(III)水溶液反應，呈現紫色。
     29. 下列哪些化合物之中心原子不遵守八隅體法則？　
(Ａ)　XeF4　(Ｂ)　CO2　(Ｃ)　SF4　(Ｄ)　PCl3　(Ｅ)　BCl3   
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 30.
稠五苯（pentacene）的構造如圖2，其為有機導電分子。由稠五苯所製成的有機光電材料，已用於可撓曲顯示器，可捲曲而可方便攜帶。有關稠五苯的敘述，下列何者正確？
(A)稠五苯易進行加成反應
(B)稠五苯屬於芳香族化合物
(C)稠五苯是撓曲的非平面結構
(D)稠五苯分子中共有20個π電子
(E)稠五苯的π電子並非固定於某兩個碳原子之間。 
  31. 下列何者與氫鍵無關？
(A) 沸點：H2O > H2Te > H2Se > H2S  (B) 沸點：NH3 > AsH3 > PH3     

(C) 0℃體積：H2O(s) > H2O(l)             (D) 對水溶解度：乙醇 > 甲醚     

(E) 酸強度：HI > HBr > HCl > HF
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    32. 一個有活塞的圓筒內含有水及水蒸氣，如下圖所示。
下列哪一項操作後，再平衡時，會降低圓筒內的水
蒸氣壓？　(Ａ)放一些鹽溶於水中　(Ｂ)把活塞向下移
(Ｃ)除去其中少量的水蒸氣　(Ｄ)再加入少量的水　
(Ｅ)降低圓筒的溫度。　      

 33. (甲)　1 m　蔗糖的水溶液；(乙)　1　m　乙醇的水溶液 ，則下列敘述何者
正確？　    (Ａ)蒸氣壓：(乙) ＞(甲)　     (Ｂ)沸點：(甲)＞(乙) 　
(Ｃ)沸點：(甲)＞純水＞(乙)  　(Ｄ)凝固點：(甲)＝(乙)　
(Ｅ)沸點：純水＞(乙)＞乙醇       

  34. 下列鍵長的大小比較，何者正確？　(Ａ)　CO＞CO2　  (Ｂ)　F2＜Cl2　
(Ｃ)　O2＜O3　 (Ｄ)石墨＜鑽石　 (Ｅ)　O2＜N2        
    35.下列有關第17族元素（鹵素）的性質中，哪一個隨原子序之增大而降
低或變小？(A)原子半徑　  (B)第一游離能　   (C)價電子數　

(D)電子親和力  　(E)沸點。 
  36.在0.01 M的醋酸水溶液中，加入固體醋酸鈉直至在溶液中其最終濃度
為0.01 M，則將發生何種變化？　
       (A)醋酸在水中的游離常數變大       　
(B)醋酸在水中的游離度變小　
       (C)最終溶液的pH值較最初溶液為高　  

(D)最終溶液的pH值較最初溶液為低　
       (E)在混合液中再加入少量NaOH時pH值變化不大
    37.針對氨、氖、苯及硫化氫四種物質，各在其液態的粒子間作用力之敘述，
何者正確？  (A)苯具有氫鍵    (B)苯、氖與硫化氫不具有分散力
(C)氨與硫化氫均具有偶極作用力  (D)苯為對稱分子， 故無凡得瓦力
(E)氖係以單原子存在， 故其粒子間無作用力  
  38.下列何項措施，可使N2O4(g)＝2NO2(g)，平衡系的顏色加深？
（A）增高溫度（B）減小體積 （C）加入Ar，溫度及體積不變
（D）加入He而溫度及總壓不變 （E）增大體積。
    39.下列有關乙醚的敘述，何者正確？（A）乙醚是石油醚的主要成分
（B）乙醚在水中的溶解度小於乙醇在水中的溶解度
（C）乙醚的化學式為CH3OCH3（D）乙醚的沸點低於乙醇的沸點
（E）乙醚分子的結構對稱，分子的偶極矩為零。
  40.下列有關柳酸(C7H6O3 )的敘述，何者正確？
（A）柳酸在水中的溶解度很低，但可溶於氫氧化鈉水溶液中
（B）柳酸水解後可形成酚
（C）柳酸可與乙醯氯反應生成阿司匹靈
（D）柳酸可與甲醇反應生成柳酸甲酯
（E）柳酸與氯化鐵(III)水溶液反應，呈現紫色。
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