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1. 假設電子繞著原子核作圓周運動，如附圖所示。則下列有關此原子模型的敘述哪一項正

確？ 

 
(A) 圖中電子運動產生的電流為順時針方向 

(B) 原子核與電子帶同性電荷，提供電子運動所需之力 

(C) 圖中電子運動產生磁場的 N 極方向為射出紙面 

(D) 原子核與電子之間的作用力，類似於彈簧，相距愈遠，作用力愈強 

 

2. 金屬彈簧下掛重物如圖所示，使得每圈彈簧間距為 0.1 公分。假設有電流自彈簧上端流

向彈簧下端，則下列每圈彈簧間距變化的敘述，何者正確？  

(A) 由於電流中的電荷相斥，使得每圈彈簧間距伸長 

(B) 由於電流中的電荷相吸，使得每圈彈簧間距縮短 

(C) 由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距伸長 

(D) 由於電流的磁效應，使得每圈彈簧間距縮短 

 

3. 現代生活中常用到一些電氣用品與裝置，它們在沒有直接與電源連接下，可利用電磁感

應產生的電流，發揮功能。下列有關電磁感應的敘述，何者正確？  

(A) 電磁感應現象是丹麥科學家厄司特最先發現的 

(B) 發電機可以利用電磁感應原理將力學能轉換為電能 

(C) 電氣用品中引起電磁感應的電源電路，使用的是穩定的直流電 

(D) 輸送電力用的變壓器利用電磁感應原理，可以提高電壓，但不能降低電壓 

 

4. 甲、乙兩根相同之磁鐵棒相距很遠，自空中同一高度同時墜下地面，甲在墜落途中穿過

一串鐵線圈，而乙不穿過任何東西，則何者較早到達地面？ 

(A) 甲 

(B) 乙 

(C) 甲、乙同時 

(D) 不一定 
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5. 如圖，為兩無限長平行細直導線，通以同方向的相同電流，其間有一矩形導線迴路，整

個裝置在同一平面上。今矩形迴路等速向左平移，在平移過程中，迴線中感應電流的方

向為何？ 

 
(A) 逆時針 

(B) 順時針 

(C) 先順時針後轉為逆時針 

(D) 先逆時針後轉為順時針 

 

6. 附圖為一向右傳播的繩波在某一時刻繩子各點的位置圖，經過 1／4 週期後，丙點的位置

將移至何處？ 

 
(A) 它的正下方 y＝－4 公分處 

(B) 它的正上方 y＝＋4 公分處 

(C) 它的正上方 y＝＋2 公分處 

(D) 丁點處 

 

7. 有關「聲音」的敘述，下列何者正確？ 

(A) 物體迅速的振動，吾人定可聽到聲音 

(B) 在真空中講話，其聲音聽起來比空氣中更響亮 

(C) 聲波在空氣中傳播時，空氣分子隨波前進，故聲波是縱波 

(D) 月球如果爆炸，地球上的人一定聽不到爆炸聲 

 

8. 一連續週期波由 P 傳至 Q，如圖所示，已知每個振動質點在 1 分鐘內完成 10 次完整振動，

則下列何者正確？ 

 
(A) 此週期波之振幅為 8 cm 

(B) 此週期波之振動頻率為 10 Hz 

(C) 此週期波之波速為 60 cm／s 

(D) 此週期波由 P 傳至 Q 歷時 12 秒 
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9. 水波通過障礙物之缺口能見其繞射，繞射現象之是否顯著乃決定於 

(A) 振動之頻率大小 

(B) 波速之快慢 

(C) 波幅之大小 

(D) 波長與缺口寬度之比 

 

10. 附圖為水平放置的圓柱形密閉容器，中間以無摩擦之活塞隔開。活塞右邊和圓柱形容器

的右邊以輕質彈簧相連結如左圖所示，彈簧符合虎克定律，自然長度為圓柱容器長的一

半。左方為真空，右方理想氣體起初的絕對溫度為 oT 。若緩慢增加活塞右方理想氣體的

溫度T ，且彈簧的力常數不隨溫度變化，其對應的彈簧伸長量為 x ，則x T  的關係最接

近右圖中的哪一條線？（其中甲、丁為直線，乙、丙為曲線） 

 

 

(A) 甲 

(B) 乙 

(C) 丙 

(D) 丁 

 

11. 有一容器若加滿水置於磅秤上，磅秤上的讀數為 W，如圖所示。現將一密度小於水的物

體以一細繩繫於此容器的底部，並加滿水置於磅秤上，如圖所示。若水的密度為 ，

物體的體積為 V、質量為 m，繩上的張力為 T，重力加速度為 g，則磅秤上的讀數為下

列何者？ 

 
(A) W＋mg     

(B) W＋mg－T      

(C) W＋ Vg＋mg   

(D) W－ Vg ＋mg   

 

 

真空 

理想氣體 
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12. 小明對某定量理想氣體做壓力 P 與體積 V 在恆温下的實驗，温度為 T1 與 T2時的 P-V 曲線

如圖所示。已知 T1 為 27℃，下列有關此理想氣體的敍述何者正確？ 
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(A) 此理想氣體分子的方均根速率在 T1 與 T2 時相同 

(B) 此理想氣體約為 27 莫耳 

(C) 此理想氣體約為 2.4 莫耳 

(D) T2 約為 400℃ 

 

13. 物理學上有「能量守恆」的原理，我們也常聽到「能源危機」的議題，下列哪一種觀念

才是正確？ 

(A) 「能量守恆」只有在特殊情況下才成立，一般來說，能量愈用愈少，總有用完之時，

故有「能源危機」 

(B) 「能量守恆」表示總能量不會減少，故能量是用不完的。所以「能源危機」只是勸

人節省的口號而已 

(C) 能量在使用中相互轉換，其總值會減少，故有「能源危機」 

(D) 「能量守恆」總是成立的，但是被用來發電、行車的汽油和煤，用過之後變成廢氣

和熱能，不易再使用，故有「能源危機」 

 

14. 「打開汽水瓶蓋，先有少許氣體逸出，接著又有大量氣泡從汽水中冒出，因此汽水溫度

略為下降」。上述現象詮釋下列事實中的哪一項？ 

(A) 水變為水蒸氣時，吸收熱量 

(B) 該氣體的溶解度與壓力有關；壓力愈大，溶得愈多 

(C) 水在低壓之下，沸點下降 

(D) 該氣體是二氧化碳 
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15. 冰箱與冷氣機的構造均含有壓縮器、凝結器、膨脹閥、汽化器四部分，另外還須用到冷

媒。其中冰箱用以冷卻食物的構造部分為何？ 

(A) 壓縮器 

(B) 凝結器 

(C) 膨脹閥 

(D) 汽化器 

 

16. 冬天湖水結冰從表面開始，其原因為何？ ( 冰的密度為 0.92 g∕cm3 ) 

(A) 水的溫度越低，密度越小 

(B) 水溫降至 4℃時密度最小，溫度再下降，密度越來越大 

(C) 水溫降至 4℃時密度最大，溫度再下降，密度不變 

(D) 水溫降至 4℃時密度最大，溫度再下降，密度越來越小 

 

17. 圖中曲面上各點的座標代表一純物質的體積 V、溫度 T 與壓力 P。甲、乙、丙均為等溫

線，其粗線部分與 V 軸平行，圖中虛線為此物質兩態共存區之邊界線。下列有關此物質

三態的敘述，何者正確？ 

 
(A) 在甲溫度時，此物質之固態與液態可以共存 

(B) 在適當的溫度、壓力和體積條件下，物質三態是可共存的 

(C) 在乙溫度時，此物質之固態與氣態可以共存 

(D) 在高於丙溫度時，此物質可以三態共存 

 

18. 把一質量為 2 公斤的長方體等切成如圖所示的 A、B 兩部分(θ=53°)，向右施一水平力

F=10N 於 A 部分，使其沿光滑水平面滑行，若 A、B 間無摩擦力，則：A、B 間的正向力

為 

 
(A) 6.25N 

(B) 7.5N 

(C) 8.25N 

(D) 10N 
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19. 有一條原長 10 公分的彈簧鉛直懸吊，下掛一球時，彈簧下降 3 公分，讓其作錐動擺，若

擺角為 53 ，則週期為 

 
(A) 0.2 ~0.3 秒 

(B) 0.3 ~0.4 秒 

(C) 0.4 ~0.5 秒 

(D) 0.5 ~0.6 秒 

 

20. 設於地球上有一垂直向上發射之火箭，其質量為 2600kg，每秒鐘能將 100kg 之燃料燃焼

成氣體並以 240m/s 對火箭的相對速度噴出，則火箭於開姶發射後多少時間能離開地面升

起 

(A) 1 秒內 

(B) 1 至 2 秒 

(C) 2 至 3 秒 

(D) 3 至 4 秒 

 

21. 某一質量為 m 的彗星沿橢圓形軌道環繞太陽運行，已知該彗星離太陽的最小距離為

0.5AU，運行的最小速率為 v，在地球上每隔 64 年可看到該彗星一次。試問此彗星從近

日點運行到遠日點期間，所受太陽引力的衝量大小為何？ 

(A) 0 mv 

(B) 16 mv 

(C) 32 mv 

(D) 64 mv 

 

22. 如右圖，有一質量 80 公斤的工人立於平台上，平台為定滑輪所吊住，如圖所示。若此人

拉繩的另一端，欲使平台及人一起以 1 公尺/秒 2 的加速度上升，試問平台的重量及人的

施力大小，不可能為下列哪一個組合?                   

(A) (40 公斤重，66 公斤重) 

(B) (60 公斤重，77 公斤重) 

(C) (70 公斤重，82.5 公斤重) 

(D) (90 公斤重，93.5 公斤重) 
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23. 物體 m= 4 公斤，M = 8 公斤，所有面間的靜摩擦係數均為 0.4，動摩擦係數均為 0.25，則

下列何者敘述不正確？ 

 

(A) 如圖(一)，當 m 靜止於 M 上且隨著 M 向右等速度運動，則拉力為 20N 

(B) 同上，若為使 m 不致與 M 相對滑動，拉力不可超過 78N  

(C) 如圖(二)，欲使 m 不滑下，則推力至少為 330N 

(D) 如圖(三)，欲使 M 以加速度 1 m/s2，則拉力為 62N 

 

24. 附圖為電磁波譜的示意圖（未按比例），則圖中的 Q 為何種光 

 

(A) 無線電波 

(B) 微波 

(C) X 射線 

(D) α射線 

 

25. 某無數字時鐘，從平面鏡中見此鐘為 9 時 20 分，如圖，則真正時刻為 

 
(A) 9 時 20 分 

(B) 2 時 40 分 

(C) 3 時 20 分 

(D) 2 時 20 分 

 

26. 哪一位科學家首次由實驗證實電磁波？ 

(A) 馬克士威 

(B) 赫茲 

(C) 愛因斯坦 

(D) 馬可尼 
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27. 下圖 為介質 1 與介質 2 的界面。 、 、 為光線，其中有入射光線、折射光

線和反射光線，依圖可判定何者錯誤？ 

 

(A) 由 方向入射的光線，必沿 方向折射 

(B) 反射光必沿 方向 

(C) 為折射光線 

(D) 光在介質 1 中比在介質 2 中快 

 

28. 在針孔成像的實驗中，針孔若是愈大，則影像 

(A) 不影響 

(B) 變大 

(C) 變小 

(D) 變模糊 

 

29. 如圖所示，日全蝕發生在哪一個區域？ 

 

(A) 甲 

(B) 乙 

(C) 丙 

(D) 丁 

 

 

 

 

 

 

 

 

月球 

太陽 

甲 

乙 

丙 

丁 
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30. 如圖所示，甲電荷 q 與乙電荷 q ，兩者相距 4a，若取兩電荷連線上之 s 點處的電位為

零，則圖中距 O 點 2a 之 P 點處的電位為何？（已知庫侖定律為 ） 

 
(A) 0 

(B)  

(C) 
－ 

 

(D)  
 

31 . 如 圖 (a)所 示 ， 半 徑 為 b 且 位 置 固 定 的 細 圓 環 上 ， 帶 有 總 電 量 為 +Q (Q>0)的

均 勻 電 荷 ， O 點 為 圓 環 的 圓 心 ， z 軸 通 過 O 點 且 垂 直 於 環 面 ， P 點 在 z 軸

上，它 與 O 點 的 距 離 為 d。令 為 庫 侖 定 律 中 的 比 例 常 數，距 離 O

點 無 窮 遠 處 的 電 位 為 零 ， 則 下 列 敘 述 何 者 正 確 ？  

 

(A) 圓心 O 點的電場量值為  

(B) P 點的電場量值為  

(C) P 點的電位等於  

(D) O 點的電位等於  

 

 

v0 

-q‧ 

z 

Q 

(b) 

m b 

z 

O 

‧P 
d 

Q 

(a) 
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32. 如圖所示的直流電路中，AB 為一條長 100 cm 的滑線電阻線。V1 及 V2伏特計的內電阻均

遠大於滑線電阻及電池的內電阻。當 AC 長等於 60 cm 時，V1的讀數為 2.5V，則 V2 的讀

數為何？ 

 
(A) 0 V 

(B) 2.5 V 

(C) 1.0 V 

(D) 1.5 V 

 

33. xy平面上有一半徑為a 的圓形線圈，共有均勻分佈的靜止電荷q。如果圓形線圈以的

角速度繞 z 軸逆時針快速旋轉，如圖所示。則對靜止觀察者而言，線圈上有一個電流在

流動，試問平均電流的大小為何？ 

 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

 

 

 

 

 

 

 

y 

,q  

x 
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34. 電路如圖所示，當開關 S 斷開時，流經電池的電流以 IO表示，開關接通時流經電池的電

流以 IC 表示。若不計電池的內電阻，則 IO與 IC 各為何值？ 

 

(A) IO = 8 A；IC = 9 A 

(B) IO = 6 A；IC = 8 A 

(C) IO = 8 A；IC = 6 A 

(D) IO = 9 A；IC = 6 A 

 

35. 老師上課所用的投影機，是利用凸透鏡來放大影像，透鏡與投影片的距離應為何？ 

(A) 小於透鏡的焦距 

(B) 恰等於透鏡的焦距 

(C) 大於透鏡的一倍焦距，但小於透鏡的二倍焦距 

(D) 大於透鏡的二倍焦距。 

 

36. 一物體置於透鏡前，而在另一側成實像。若將透鏡下半部覆蓋，則成像會如何變化？ 

(A) 僅成物體下一半的像 

(B) 僅成物體上一半的像 

(C) 仍成全部的實像，但亮度減低 

(D) 仍成全部的實像，亮度和不遮住時完全一樣 

 

37. 一雷射發出的可見光，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問雷射光的可能軌

跡為下列何者？ 

(A)  

(B)  

(C)  

(D)  

1Ω 

12 V 

2Ω 1Ω 

S 

2Ω 
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38. 下面哪一個是實像？ 

(A) 通過汽車上的觀後鏡看到的像 

(B) 從池塘中看到的遊魚 

(C) 平靜的水面所映出的明月的像 

(D) 放映電影時銀幕上的像 

 

39. 在水中同一深處排列五種色球。由水面上方鉛直俯視下去，覺得置於最淺處者為哪一種

色球？ 

(A) 紫 

(B) 藍 

(C) 黃 

(D) 紅 

 

40. 上衣穿著藍白相間的水手服，下半身著黑裙的女學生，若站在紅色的燈光下，其衣服與

裙子的顏色看起來會像下列何者？ 

(A) 上衣藍紅相間，下半身黑裙 

(B) 黑衣黑裙 

(C) 上衣黑紅相間，下半身黑裙 

(D) 上衣紫紅相間，下半身黑裙 

 

41. 隔著玻璃看太陽光，所見者為綠色是因為玻璃能 

(A) 讓綠光通過 

(B) 吸收綠光 

(C) 漫射綠光 

(D) 色散綠光 

 

42. 一橙色燈泡發出 200 瓦特、波長為 610 奈米的橙色光（發光效率為 0.5），則其所發出之

光通量為多少流明？ 

(A) 122000 

(B) 68300 

(C) 13660 

(D) 100 

 

43. 某生的近視眼鏡度數為－500 度，則該生需配帶下列何種透鏡？ 

(A) 焦距 0.5 公尺的凸透鏡 

(B) 焦距 0.2 公尺的凸透鏡 

(C) 焦距－0.5 公尺的凹透鏡 

(D) 焦距－0.2 公尺的凹透鏡 
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44. 將電子從金屬鋁表面移出需要 4.2eV 的能量。若以波長為 200nm 的光照射鋁的表面。則

釋出的光電子其最大動能為何？ 

(A) 6.4×l0－19J 

(B) 4.3×l0－19J 

(C) 3.2×l0－19J 

(D) 0 

 

45. 在波耳的氫原子模型中，若 E 為電子的總能量，f 為電子作圓軌道運動的頻率，h 為卜朗

克常數，則當量子數為 n 時，下列 E 與 f 的關係式，何者正確？ 

(A) E ＝－nhf  

(B) E ＝－
2

1
nhf  

(C) E ＝nhf 

(D) E ＝n
2
hf 

 

46. 一原子最低的幾個能階如圖所示。當此原子與動能為 7.5 eV 的電子碰撞而受激後，此原

子發出的光子，其波長最長可達多少 nm？ 

 
(A) 105 

(B) 273 

(C) 428 

(D) 534 

 

47. 下列之因次何者不同於卜朗克常數的因次？ 

(A) 動量 

(B) 角動量 

(C) 熱量×時間 

(D) 力矩×時間 

 

 

 

 

 

-5.95 eV 

-10.5 eV 

0 
-1.25 eV 

基態 
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48. 康卜吞散射實驗是以光子與自由電子發生二維彈性碰撞，來分析散射光子波長的變化

量。石墨中碳原子的電子之最小游離能約為 5eV，下列何種波長的光子最適合當作入射

光照射石墨產生自由電子以進行康卜吞散射實驗？ 

(A) 1nm 

(B) 300nm 

(C) 500nm 

(D) 5000nm 

 

49. 在近代科技的領域中，下列敘述何者錯誤？ 

(A) 雷射可用於光纖通信 

(B) 純矽的晶體摻入少量三價元素後可製成 p 型半導體 

(C) 即使超導體在超導狀態，其電阻也不會是零 

(D) 利用外在電場可改變液晶的光學特性 

 

50. 已 知 質 子 之 質 量 為 1.0073  u， 氦 原 子 核 ( 4
2 He)之 質 量 為 4.0026  u， 鋰 原 子 核

( 7
3 Li)之 質 量 為 7.0160  u。 以 具 有 700 keV 動 能 的 質 子 去 擊 打 鋰 靶 ， 而 產 生

二 個 氦 核 。 依 愛 因 斯 坦 的 E=mc 2 質 能 互 換 公 式 估 算 ， 兩 個 氦 核 所 帶 的 總 動

能 約 為 多 少 ？  

(A) 140 keV 

(B) 700 keV 

(C) 17.6 MeV 

(D) 28.4 MeV 


