臺北市立麗山高級中學102學年度第一次教師甄選數學科試題

(作答時間100分鐘)
1、 如圖所示，已知一個正二十面體的十二個頂點都落在正立方體的六個面上，立方體的頂點坐標如圖所示。試求頂點A的坐標。(8分)
2、 下列敘述如果是正確的，請給予證明；如果是錯誤的，請舉個反例。(12分)
1.設
[image: image1.wmf](

)

x

f

和
[image: image2.wmf](

)

x

g

都是各項係數互質的整係數多項式，則其乘積
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也是各項係數互質的整係數多項式。
2.整係數多項式
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3.若對所有的整數n恆使多項式
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的值為整數，則
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是整係數多項式。
4.若係數為非實係數的多項式
[image: image11.wmf](

)

x

p

滿足
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5.設
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為非零向量，
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為單位向量，若
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兩兩垂直。
6.下圖的平行六面體滿足
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，則此平行六面體為長方體。
3、 已知下表為函數
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請根據表格回答問題
(1)試問函數
[image: image27.wmf](

)

x

f

y

=

在區間
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上是否有一個數
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，使得
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，請說明理由。(5分)
(2)證明函數
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為遞減函數。(5分)
4、 將由左至右的六個位置分別填入a或b或c的數字，成為「三元字串」。例如：cabacb是一個三元字串。對於兩個三元字串
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與
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的距離為滿足
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之下標i的個數。例如：cabacb與aababb的距離為2(因為它們的第一個及第五個數字不相同)。試求所有三元字串與cabacb的距離總和。(10分)
5、 設z為複數，且滿足
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為z的共軛複數。若
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在複數平面上對應的點在第一、三象限的角平分線上，求複數z。(10分)
6、 (1)試說明為何有理數必可表為有限小數或循環小數。(5分)
(2)排除
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、
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、開不盡的方根、三角函數、對數函數的值。請你舉個例子，並說明它是無理數。(5分)
7、 設A是個n階方陣，用高斯消去法求乘法反方陣時，我們將A的增廣矩陣
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。舉例來說，設
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經由列運算，而變成
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。這樣的運算很顯然是利用乘法反方陣X滿足
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8、 求正整數a,b,c,n，使得
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9、 若
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，試求
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10、 
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