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臺北市立麗山高級中學 100 學年度第 1 次教師甄選化學科試題卷 

（作答時間  100  分鐘，試題紙共 3 頁，滿分 110 分） 

1. 請解釋氫原子光譜及原子軌域（從四個量子數到電子組態）。（8 分） 
 
2. 請問你如何跟學生解釋錯鹽跟複鹽。（4 分） 
 
3. 有一種汽車及家電用的高分子塗料，按照以下流程製作。 

其中化合物 X 及 A 會發生銀鏡反應，X 和 Y 分子中碳原子數相等，化合物 A 的碳鏈上一氯取代有三種。 

 
請問 A、B、X、Y 及聚合物結構式為何？（10 分，每個答案各 2 分） 

 
4. 在室溫下，將 100mL Cu(IO3)2 的飽和溶液中加入過量經酸化處理的 KI 溶液，完全反應後，用 0.1M 的 Na2S2O3 溶液

滴定，消耗了 52mL 的 Na2S2O3 溶液。反應方程式如下：（皆未平衡）（Cu(IO3)2＝414） 
I－＋IO3

－＋H＋→ I2＋H2O 
Cu2＋＋I－→ CuI↓＋I2 
I2＋S2O3

2－→ I－＋S4O6
2－ 

(1) 請問原 Cu(IO3)2 的飽和溶液的體積莫耳濃度為何？（3 分） 
(2) 假設 Cu(IO3)2 水溶液密度為 1.0g/cm3，請問 Cu(IO3)2 溶解度約為多少？g/100g H2O（3 分） 

 

5. (1) 日本福島核電廠因產生氫爆造成輻射物質外洩，請寫出該事件中產生氫氣的主要反應式。（3 分） 

(2) 某鏈狀蛋白質分子量為 A，加水完全分解時，產生等分子數的 B 胺酸（分子量為 b）與 C 胺酸（分子量為 c），
則此蛋白質 1 分子中含有若干個肽鍵？（3 分） 

 
6. 已知 Ag＋

(aq)＋e－→ Ag(s)  Eo＝0.80V，Zn2＋(aq)＋2e－→ Zn(s)  Eo＝－0.76V， 
關於電化電池 Zn(s)＋2Ag＋

(aq) → Zn2＋(aq)＋2Ag(s) 

(1)若 25℃時離子濃度[Ag＋]＝0.10M，[Zn2＋]＝1.0M，電池電位如何？（3 分） 

(2)若 25℃時達平衡，平衡常數 K＝？（3 分） 

 
7. 欲標定某草酸(H2C2O4)和草酸鈉(Na2C2O4)混合液中各成分的體積莫耳濃度，若取 20 毫升待測溶液，加入 3 M H2SO4 

20 毫升，再加入 70 毫升蒸餾水稀釋，加熱至約 70℃，以 0.3 N 的過錳酸鉀溶液滴定達滴定終點時需 40 毫升。另取

20 毫升待測溶液，加入 2 滴酚酞指示劑，以 0.1 N 的氫氧化鈉溶液滴定時需 40 毫升。待測溶液中，草酸(H2C2O4)
和草酸鈉(Na2C2O4)的體積莫耳濃度各為若干？（5 分） 
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8. 鹵烷與低級胺在適當條件下可反應產生高級胺及副產物： 
(1)分別以鹵烷 RI，RBr，RCl 參與反應時，反應速率快慢順序為何？（2 分） 
(2)分別以低級胺 RNH2，R2NH，R3N 參與反應時，反應速率快慢順序為何？（3 分） 
(3)請解釋造成(1)與(2)結果之原因。（3 分） 

 
9. 試回答以下關於高中化學實驗之問題： 

(1) 「奈米硫粒的合成」 
a.生成奈米硫粒的反應方程式。（2分） 
b.利用何種方式檢驗奈米硫粒的生成？（2分） 
c.如何使奈米硫粒不會凝聚？（2分） 

(2) 「胃酸劑片中制酸量的測定」為何要加入過量的 HCl？（2 分） 
(3) 以過錳酸鉀氧化乙烯，為何反應條件須為弱鹼性？（2 分） 
(4) 秒錶反應(碘鐘反應)中之反應速率應如何計算？（2 分） 

 
10. 請以對學生說明的方式，回答下列問題： 

(1) 低限能與活化能的意義與差別。（4分） 
(2) 溫度對於反應熱與活化能的影響有何不同？為什麼？（4分） 
(3) 以下是一題常見的氣體逸散計算題：（5分） 

已知某容器中含有等重之甲烷與二氧化硫氣體。若將兩者經小孔擴散，則當甲烷完全通過小孔時，二氧

化硫氣體已通過小孔的分子數與未通過小孔的分子數比為何？ 
a.請以目前高中教學內容求出此題的答案。 
b.請問 a.中的計算方式有何問題？ 

 
11. 某三元酸 0.10M 10ml 中，加入 6ml 的 0.10M 氫氧化鈉，測得混合液的 pH 值為 3.0；若再加入 10 ml 的 0.10M 氫氧

化鈉，測得混合液的 pH 值為 8.0；最後再加入 4ml 的 0.10M 氫氧化鈉，測得混合液的 pH 值為 10.0，試求出此三元

酸之 Ka1、Ka2 與 Ka3。（9 分） 
 
12. 試回答以下關於溶液性質的問題： 

(1) 液體甲與乙形成理想溶液，它們的蒸氣壓分別為 P1
0 與 P2

0。已知該溶液上方的混合氣體總壓力為 P。若混合氣

體中氣體甲的莫耳分率為 y1，則 P 如何以 y1 表示？（4分） 
(2) 試以拉午耳定律證明溶液沸點上升的關係式(使用之代號需說明意義)。（4分） 
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13. 以下內容是節錄自美國環保署奈米科技白皮書(USEPA, 2007)的部分內容。閱讀後請寫出你認為其中能繼續進行研

究的題目為何？請具體請簡單說明研究目的(欲探討的變因或關係等)或研究方法，可提出不只一個研究構想。（15
分） 

奈米科技白皮書提出的研究需求 
EPA認為仍有許多研究並須進行，以期能發展出可以應用於污染預防及處理之環

境奈米技術，對於生態及健康之影響也要進行更多之研究。 
(1) 綠色生產之研究需求 
─如何藉以奈米科技減少生產時廢棄物之產生。 
─如何利用環境友善物質生產奈米物質。 
─奈米技術如何用於降低能源及材料之需求。 
─奈米物質及產品之生命週期為何？ 
(2) 綠色能源研究需求 
─增加誘因鼓勵奈米技術用於綠色能源研究。 
─奈米技術如何運用於綠色能源之生產分配及使用。 
(3) 環境整治/處理研究需求 
─何種奈米材料對整治/處理最有效。 
─用於整治之奈米物質之宿命為何？用於地下水處理之奈米物質行為如何？是否影響

飲用水水源？ 
─如何改進用於整治/處理用的奈米物質之偵測及監測。 
─奈米物質及其副產品之持續性、生物累積性及毒性，何種生物體受到影響。 
─毒性副產品產生時如何降低毒性。 
─如何增進處理效率及降低成本。 

…… 
(5) 環境宿命、轉化與傳輸研究需求 
─奈米物質在環境中傳輸與附著之物化因子為何？目前超細微粒在土壤介質與大氣之

傳輸與宿命之資訊是否充足？ 
─大氣奈米物質之傳輸與控制參數。 
─奈米物質在土壤及地下水中之移動性？ 
─奈米物質與微粒、沉澱物或表面水之污泥附著及傳輸之可能性？ 
─奈米微粒之聚集，吸附與團聚如何影響其傳輸或轉化？ 
─奈米物質是否會生物累積？ 
─奈米物質存在於材料之中時，在環境中釋出之奈米微粒之含量及形式為何？ 
─奈米物質與塊材物質(bulk material)在環境中反應性之差異。 
─奈米物質在環境中之持續性。 

…… 
(8) 奈米物質之生態效應研究需求 
─目前之測試方法是否適用於測試奈米物質？ 
─奈米物質在生態系統之分佈為何？ 
─直接暴露奈米物質後之效應為何？ 
─不同奈米物質在生態接受者之吸收、分佈、代謝和去除參數為何？ 
─製造、加工、表面改質之差異對於生態毒性的影響。 
─研究奈米物質在污水處理廠，自然水體、土壤中的微生物之交互反應。 
─奈米物質對水生物之結構─反應關係式(structure-activity relationship)。 
─奈米物質對生態物種的作用型態(modes of action)。 

 


